
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و پاسخ تشریحیدفترچه سوالات   
له اولمرح  

۱۳75لمپیاد کامپیوتر سال ی ادوره هفتمین  

  40                                      20                                        240  

 تذکزات آسمًن:

 دظٜٚ ٌشا٣ٔ، خٛاٞـٕٙذ اػز لجُ اص دبػخ ثٝ ػؤالار آصٖٔٛ ثٝ ٔٛاسد ص٤ش سٛخٝ و٥ٙذ:هٕٗ آسص٢ٚ ٔٛفم٥ز ثشا٢ ؿٕب دا٘ؾ

 ُٔاػز.دقیقٍ  ۲۴۰آٖ  ٚ ٚلز ی تشزیحیمسألٍ 20ای ي سؤال چىد گشیىٍ 40ا٤ٗ آصٖٔٛ ؿب 

ٗحؼبة دس ا٤ٗ آصٖٔٛ غ٥ش ٔدبص اػز.اػشفبدٜ اص ٔبؿ٥ 

 ویستٕٞشاٜ داؿشٗ سّفٗ ٕٞشاٜ )حش٣ خبٔٛؽ( دس ًَٛ صٔبٖ آصٖٔٛ ٔدبص. 

٢ ػؤالار سا ثب خٛد ثجش٘ذ وٝ سب دب٤بٖ آصٖٔٛ دس خّؼٝ حوٛس داؿشٝ ثبؿٙذ.سٛا٘ٙذ دفششچٝفمي داًّٚجب٣٘ ٣ٔ 

ٛا٘دبْ ؿذٜ اػز.ی اجرایی ماخ کمیتهالار سٛػي ا٘شـبس ٚ ثبصس٥ِٛذ ا٤ٗ ػ 

 

 

 

 استفاده از ماشین حساب ممنوع است.
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 چٙذ ٔثّث دس ؿىُ ٔمبثُ ٚخٛد داسد؟ -1

 

 40ة(  36اِف( 

 45د(  42ج( 

 48 (ٞـ

 

 xسش ٤ب ٔؼب٢ٚ ثب  كح٥ح ثضسي سش٤ٗ ػذد ، وٛچه xٚ ٔٙظٛس اص  xسش ٤ب ٔؼب٢ٚ ثب  ثضسي سش٤ٗ ػذد كح٥ح وٛچه xٔٙظٛس اص  -2

 ٞب٢ ص٤ش وذاْ دسػز ٞؼشٙذ؟ اص ٌضاسٜ اػز.

I .x x  اٌش ٚ فمي اٌشx .ػذد كح٥ح ثبؿذ  II .x x1   اٌش ٚ فمي اٌشx .ػذد كح٥ح ٘جبؿذ 

 III .x y x y   ثشا٢ ٞشx  ٚy.   IV .x x   ثشا٢ ٞشx. 

     I ، II،IIIفمي ج(     I  ٚIVفمي ة(  IVفمي اِف( 

 I ، II،III  ،IV ٞـ(  I ،II، IVفمي د( 

 

,حذاوثش چٙذ ص٤شٔدٕٛػٝ اص ٔدٕٛػ١  -3 , , ,X 1 2 3 4 سٛاٖ ا٘شخبة وشد، ثٝ ًٛس٢ وٝ اخشٕبع ٥ٞچ دٚ ص٤شٔدٕٛػ١ ا٘شخبة  ٣ٔ 5

 ٘ـٛد؟ Xدٕٛػٝ ٔؼب٢ٚ ٔ ؿذٜ

 26 (ٞـ    20( د    16ج(    10ة(   8اِف( 

 

« خشاث٣ ٔٙظٓ»وٙذ. ٤ه  دس ؿىُ ٔمبثُ ٞش ٘مٌٝ ٤ه وبٔذ٥ٛسش ٚ ٞش خي، ٤ه ػ٥ٓ اسسجب٣ً اػز وٝ دٚ وبٔذ٥ٛسش سا ثٝ ٞٓ ٚكُ ٣ٔ -4

ذ. ثٝ چٙذ حبِز ٕٔىٗ ـؿذٜ ثبؿ لٌغاؽ  اسسجب٣ً ٞب٢ وبٔذ٥ٛسش دل٥مبً ٤ى٣ اص ػ٥ٓ ذ وٝ اص ٞشـآ٤ ػ٥ؼشٓ ٍٞٙب٣ٔ ثٝ ٚخٛد ٣ٔ دس

 اػز 

 س٢ٚ دٞذ؟ ٔٙظٓ دس ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ خشاث٣

 7ة(  6اِف( 

 9 د( 8ج( 

 10 (ٞـ

 

 ٞب٢ سً٘ ؿذٜ ثٝ ؿىُ ص٤ش ثبؿٙذ؟ وٝ خب٘ٝ ب٢ ؿىُ ص٤ش سا سً٘ وشدٞ ب اص خب٘ٝسٛاٖ چٟبسس ثٝ چٙذ ًش٤ك ٣ٔ -5

 

  44ة(  48اِف( 

 24 د( 60 ج(

 36 (ٞـ

 

 

 دٞٙذ٠ ٤ه ٞب٢ ؿٟش ٚ ٞش خي ٘ـبٖ دٞٙذ٠ ٤ى٣ اص ٥ٔذاٖ ٞب ٘ـبٖ ب٢ ؿٟش٢ ثٝ كٛسر ؿىُ ص٤ش اػز. )ٞش ٤ه اص دا٤شٜٞ ٘مـ١ خ٥بثبٖ -6

 ٞب٢ ؿٟش ثب اػشفبدٜ اص ا٤ٗ ثٝ ًٛس٢ وٝ اص ٞش ٤ه اص ٥ٔذاٖ ٞب٢ ا٤ٗ ؿٟش سا ٤ه ًشفٝ و٥ٙٓ. بٖخٛا٥ٞٓ ١ٕٞ خ٥بث خ٥بثبٖ اػز(. ٣ٔ

 سٛاٖ ا٤ٗ وبس سا ا٘دبْ داد؟ ز. ثٝ چٙذ ًش٤ك ٥ٔ٣ٔذاٖ د٤ٍش٢ سف ٞب ثشٛاٖ ثٝ ٞش خ٥بثبٖ

 

 6ة(     3اِف( 

 64د(     8ج( 

 128 (ٞـ
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دٚ س٥ٓ دل٥مبً ٤ىجبس ثب ٞٓ ثبص٢  ا٘ذ، ٤ؼ٣ٙ ٞش ا٢ ؿشوز وشدٜ ٞب٢ وـٛسٞب٢ ا٤شاٖ، أبسار، و٤ٛز ٚ ػشثؼشبٖ دس ٤ه ٔؼبثمٝ دٚسٜ س٥ٓ -7

 ؿٛد.  ٥ٌشد. اٌش ٘ش٥د١ ثبص٢ ٔؼب٢ٚ ثبؿذ ٞش س٥ٓ كبحت ٤ه أش٥بص ٣ٔ ٘ذٜ كفش أش٥بص ٣ٔأش٥بص ٚ ثبص 2ا٘ذ، دس ٞش ثبص٢، س٥ٓ ثش٘ذٜ وشدٜ

٥ٞچ دٚ ذ. دغ ز چٟبسْ ؿٚ و٤ٛ»... ٤ٌٛذ:  ذٜ اػز وٝ ٣ٔب سػ٥وٙذ. ٤ٌٛٙذ٠ خجش ثٝ آ٘د دا٘ذ ساد٤ٛ سا سٚؿٗ ٣ٔ وٝ ٘شب٤ح ثبص٢ سا ٣ٕ٘ د٢فش

اًلاػبر ثب ا٤ٗ « ص٢ أبسار ٚ ػشثؼشبٖ ثٛدوٝ ثب ٘ش٥د١ ٔؼب٢ٚ خبسٕٝ ٤بفز ثب ا٢ أش٥بص ٔؼب٢ٚ ٘ـذ٘ذ ٚ سٟٙب ثبص٢س٥ٓ داسا٢ ٔدٕٛع 

 ٔدٕٛع أش٥بص ٚ سسج١ س٥ٓ ا٤شاٖ سا د٥ذا و٥ٙذ.

 سسجٝ دْٚ أش٥بص،  4ج(    أش٥بص، سسجٝ اَٚ 4ة(    أش٥بص، سسجٝ اَٚ 6اِف( 

 أش٥بص، سسجٝ ػْٛ 2 (ٞـ   أش٥بص، سسجٝ دْٚ 2د( 

 

 سا ث٤ٛٙؼ٥ٓ )ٞش ػذ دس ٤ه خب٘ٝ( ثٝ ًٛس٢ وٝ ٔدٕٛع لذسٌّٔك 6سب  1ٞب ٤ى٣ اص ػذدٞب٢  خٛا٥ٞٓ دس ٞش ٤ه اص دا٤شٜ دس ؿىُ ص٤ش ٣ٔ -8

 ٥ٙ٥ٕٔٓ ثبؿذ. ا٤ٗ ٔمذاس ٥ٙ٥ٕٔٓ چمذس اػز؟ ا٘ذ، ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٞٓ ٔشلُ سفبهُ ػذدٞب٢ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ دس دا٤شٜ

 

  24ة(     22اِف( 

 26د(     25ج( 

 35 (ٞـ

 

 بْ دشٚط٠ خبك٣ ثٝ ا٘دبْ ٞفز وبس ٔخشّف ٥٘بصٔٙذ٤ٓ. سشس٥ت ا٘دبْ وبسٞب دس ؿىُ ص٤ش آٔذٜ اػز، ثٝ ا٤ٗ كٛسر وٝثشا٢ ا٘د -9

 كٛسر ٥ٌشد. bثب٤ذ لجُ اص وبس  aدٞذ وٝ وبس  ـبٖ ٣ٔ٘

 سٛاٖ ا٘دبْ داد؟ ا٤ٗ دشٚطٜ سا ثٝ چٙذ سشس٥ت ٔخشّف ٣ٔ

 15ة(     18اِف( 

 9د(     12   ج(

 6 (ٞـ

 

سؼذاد   -10
( )n n 1

2
داس٤ٓ، سٕبْ  ٠ ا٤ٗ ٔثّث ثش٣ٔا٘ذ. ٚلش٣ وٝ ٤ه ٢ٌٛ سا اص لبػذ ٢ٌٛ چ٥ذٜ ؿذٜ ٢ٌٛn ثٝ ؿىُ ٔثّث٣ ثٝ هّغ  

 ذ، سب ثبلاسش٤ٗ ٢ٌٛ ٞٓ ـوٙ ذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سشس٥ت وبس ادأٝ د٥ذا ٣ٔـؿٛ٘ ٝ ٣ٔـذ ٥٘ض ثشداؿشـا٘ ٞب٣٤ وٝ دس ػٌش ثبلا٣٤ ثب آٖ دس سٕبع٢ٌٛ

چٙذ ثٛدٜ ٚ چٙذ٥ٔٗ ٢ٌٛ اص لبػذ٠  ٢ٌٛn ثشداؿشٝ ؿذٜ اػز.  25دا٥٘ٓ وٝ ثب ثشداؿشٗ ٤ه ٢ٌٛ اص لبػذ٠ ٔثّث ٔدٕٛػبً  ؿٛد. ٣ٔ ٝثشداؿش

 ٔثّث ثشداؿشٝ ؿذٜ اػز؟

nاِف(  nة(   ٚ ٢ٌٛ ػْٛ لبػذٜ 11  ٚ ٢ٌٛ چٟبسْ لبػذ10ٜ

n   ج( nد(    ٚ ٢ٌٛ ػْٛ لبػذ10ٜ  ٚ ٢ٌٛ دٙدٓ لبػذٜ  9

n (ٞـ  ٚ ٢ٌٛ چٟبسْ لبػذ9ٜ

 

4دس ٤ه خذَٚ  -11 ٞب٢ سىشاس٢ ٚخٛد ٘ذاسد، ػذدا٘ذ وٝ دس ٥ٞچ ػٌش ٚ ٥ٞچ ػش٣٘ٛ ػذد  ثٝ كٛسس٣ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ 4سب  1ػذدٞب٢  4

ٔـخق ؿذٜ اػز، چٝ  *ا٢ وٝ ثب  ػذد ٔٛخٛد دس خب٘ٝ دا٥٘ٓ. ذَٚ سا، ٌٔبثك ؿىُ ص٤ش ٣ٔٞب٢ ا٤ٗ خ ؿذٜ دس چٟبسسب اص خب٘ٝ ٘ٛؿشٝ

 سٛا٘ذ ثبؿذ؟ ٣ٔ

   4 ة(    1اِف( 

 2 د(    3  ج(

 سٛاٖ ا٤ٗ خب٘ٝ سا ثٝ كٛسر ٤ىشب سؼ٥٥ٗ وشد. ثب اًلاػبر فٛق، ٣ٕ٘ (ٞـ
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و٥ّٛٔشش اػز.  B  ٚC ،4، ٤ه و٥ّٛٔشش ٚ فبك١ّ A  ٚBٝ سشس٥ت س٢ٚ ٤ه خي ساػز ٚالغ ؿذٜ ا٘ذ. فبك١ّ ث A ،B  ٚCػٝ دٞىذ٠  -12

 ىذٜ ا٤ٗ ػٝ دٞ خٛا٥ٞٓ ٤ه ا٘جبس ػٛخز ثشا٢ ٥ِشش اػز. ٣ٔ 400ٚ  300، 200ة  ثٝ سشس٣ A ،B  ٚCٔلشف سٚصا١٘ ػٛخز دس  ٔمذاس

ٞب ٥ٙ٥ٕٔٓ ثبؿذ. ا٤ٗ ا٘جبس ػٛخز ثب٤ذ دس ودب لشاس ٥ٌشد؟ )ٞض١ٙ٤  دٞىذٜو٥ٙٓ، ثٝ ًٛس٢ وٝ ٞض١ٙ٤ سٚصا١٘ حُٕ ػٛخز ثٝ ا٤ٗ سأػ٥غ 

 حُٕ ٔشٙبػت ثب حدٓ ػٛخز حُٕ ؿذٜ ٚ فبك١ّ ٣ً ؿذٜ اػز.(

 Bدس دٞىذ٠ اِف( 

 BCدس ٘م١ٌ ٚػي ة( 

  Bو٥ّٛٔشش٢  5/1ٚ دس فبكّٝ  ٥B  ٚCٗ ث ج(

 ABدس ٘م١ٌ ٚػي د( 

 Bو٥ّٛٔشش٢  5/0ٚ دس فبكّٝ  B  ٚCث٥ٗ  (ٞـ

 

 ا٢ سئٛع ٤ه ٔشثغ ٤ب ٔؼش٥ٌُ ثب اهلاع ٞب٢ ؿىُ ص٤ش سا ٣ٔ سٛاٖ دش وشد ثٝ ًٛس٢ وٝ ٥ٞچ چٟبس دا٤ش٠ دش ؿذٜ حذاوثش چٙذسب اص دا٤شٜ -13

 ؟٘جبؿذ افم٣ ٚ ػٕٛد٢

 7ة(     6اِف( 

 9د(     8  ج(

 10 (ٞـ

 

ص٘ذ. ػذد دْٚ سا  وٙذ ٚ ػذد اَٚ سا خي ٣ٔ ٚع ٣ٔا٘ذ. ٤ه ٘فش اص اثشذا٢ ا٤ٗ اػذاد ؿش دس ٤ه سد٤ف ٘ٛؿشٝ ؿذٜ 1375سب  1ػذدٞب٢  -14

 شٚع ـؼز ؿـ٥ـدٚثبسٜ اص اَٚ ِ ص٘ذ. ػذغ ص٘ذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سشس٥ت ٤ه دس ٥ٔبٖ ػذدٞب سا خي ٣ٔ ٌزاسد ٚ ػذد ػْٛ سا ٞٓ خي ٣ٔ ٣ٔ ثبل٣

ص٘ذ.  ا٘ذ خي ٣ٔ ٛسدٜذدٞب٣٤ سا وٝ خي ٘خـص٘ذ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ كٛسر ٤ه دس ٥ٔبٖ ػ ا٥ِٚٗ ػذد٢ سا وٝ خي ٘خٛسدٜ اػز خي ٣ٔ ٚوٙذ  ٣ٔ

 دٞذ وٝ فمي ٤ه ػذد ثبل٣ ثٕب٘ذ. آٖ ٤ه ػذد چٙذ اػز؟ وٙذ ٚ ٥ٕٞٗ وبس سا سب خب٣٤ ادأٝ ٣ٔ دغ اص آٖ دٚثبسٜ اص اَٚ ؿشٚع ٣ٔ

 512 (ٞـ   682د(    687 ج(  1024ة(    1374اِف( 

    

 ا٢ وٝ ثب ٤ه خي ٔؼشم٥ٓ ثٝ دا٤شٜ ٞب٢ لشاس ٌشفشٝ دس دٚ حشف ا٤ٓ ثب ا٤ٗ ؿشى وٝ سا دس ٞـز دا٤ش٠ ؿىُ ص٤ش لشاس دادٜ Hسب  Aحشٚف   -15

 ا٢ وٝ ثب ػشبسٜ ٔـخق ؿذٜ اػز، چٝ حشف٣ لشاس ٌشفشٝ اػز؟ ا٘ذ اص ٘ظش اِفجب٣٤ ٔشلُ ٘جبؿٙذ. دس دا٤شٜ ٞٓ ٔشلُ
 

 Eة(     Dاِف( 

 Hد(     G  ج(

 چ٥ٙٗ وبس٢ أىبٖ دز٤ش ٥٘ؼز. (ٞـ

 

 

 دز٤ش ثبؿذ؟ )سىشاس اسلبْ ٔدبص اػز.( ثخؾ 3سٛاٖ ٤ه ػذد چٟبس سل٣ٕ ػبخز وٝ ثش  ٣ٔ ثٝ چٙذ ًش٤ك 7ٚ  5، 3ثب اسلبْ  -16

 

 19 (ٞـ   24د(    18ج(    27ة(    21اِف( 

 

 دا٥٘ٓ وٝ ٞش ػذد )ثٝ خض ػذدٞب٢ اَٚ ٚ آخش(، ٤ى٣ ث٥ـشش اص ٚاػ١ٌ حؼبث٣ دٚ ػذد ا٤ٓ. ٣ٔ سؼذاد٢ ػذد سا س٢ٚ ٤ه سد٤ف ٘ٛؿشٝ -17

 ثبؿذ، ػذد دٙدٓ چٙذ اػز؟ 13، ٚ ػذد ٞفشٓ 1ػذد اَٚ دس ا٤ٗ سد٤فٔدبٚسؽ اػز. اٌش 

  15ج(     13ة(    9اِف( 

 17 (ٞـ    16د( 
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˛ثشا٢ ٞش خب٤ٍـز  -18 ˛ ˛P P P P1 2 3 ,اص ٔدٕٛػ١  4 , ,1 2 3 Pٔدٕٛع ، 4 P P P1 2 3 4
و٥ٙٓ. ٔدٕٛع ١ٕٞ  حؼبة ٣ٔ سا

,ٞب٢ ٔدٕٛػ١ ؿذٜ ثشا٢ ١ٕٞ خب٤ٍـز ػجٝٔحب ٔمبد٤ش , ,1 2 3  چمذس اػز؟، 4

 80ج(    64ة(    48اِف( 

 120 (ٞـ   92د( 
 

 ثبؿٙذ چٙذ سبػز؟ 10101ٞب٣٤ اص كفش ٚ ٤ه ثٝ ًَٛ ٞفز وٝ ؿبُٔ  سؼذاد سؿشٝ -19

 

 11  ج(   10ة(    8 اِف(

 وذاْ ٥ٞچ (ٞـ   12د( 
 

 ٚخٛد داسد؟ Bثٝ  Aٔؼ٥ش اص  دس ؿىُ ٔمبثُ چٙذ -20

 

  16ج(    13ة(    8اِف( 

 81 (ٞـ   32د( 
 

دا٥٘ٓ وٝ حبكُ خٕغ ػذدٞب٢ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ دس ٞش ػٝ  ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز. ٣ٔ 9ٞب٢ خذَٚ ص٤ش، ٤ه سلٓ ث٥ٗ كفش سب  دس ٞش ٤ه اص خب٘ٝ -21

 چمذس اػز؟ xاػز. ٔمذاس  20ٔشٛا٣ِ ثشاثش ثب  خب١٘

9 x 7
 

 9 (ٞـ    7د(    5  ج(    4ة(   3 اِف(

 

 nثبؿذ.  n وٝ ٔدٕٛع اػذاد س٢ٚ ٞش هّغ ٔثّث ٔؼب٢ٚ  ؿٛ٘ذ شاس دادٜس٢ٚ اهلاع ٤ه ٔثّث )ؿىُ ٔمبثُ( ثب٤ذ ًٛس٢ ل 6سب  1اػذاد  -22

 ثبؿذ؟ سٛا٘ذ ٔمبد٤ش٢ ٣ٔ چٝ

 10ٚ 11 ة(    9ٚ 12 اِف(

  9ٚ  10ٚ  11ٚ  12 د(  9ٚ  11ٚ  13  ج(

 8ٚ  10ٚ 12 (ٞـ

 

 ا٘ذ: دس لؼٕش٣ اص ٤ه ثش٘بٔٝ، دػشٛسار ص٤ش ٘ٛؿشٝ ؿذٜ -23

Aاٌش  B ٔمذاس ،F  سا ٔحبػجٝ وٗ، دس غ٥ش ا٤ٗ كٛسر، اٌشC D ٔمذاس ،G .ٗسا ٔحبػجٝ و 

Aدسكذ اص ٔٛاسد، ؿشى  75فشم و٥ٙذ وٝ ثٝ ًٛس ٔشٛػي دس  B دسكذ اص ٔٛاسد ؿشى  50ٚ دسC D  دػشٛسار ثشلشاس اػز. اٌش

 ؿٛ٘ذ؟ چٙذ ثبس ٔحبػجٝ ٣ٔ F  ٚGثبس ا٘دبْ ؿٛ٘ذ، ثٝ ًٛس ٔشٛػي ٞش ٤ه اص ٔمبد٤ش  10000 فٛق

 ثبس G  ،1250ثبس ٚ F  ،7500ة(   ثبس G  ،3750ثبس ٚ F  ،2500اِف( 

 ثبس G ،1250ثبس ٚ F  ،9375 (ٞـ  ثبس G  ،5000ثبس ٚ F  ،7500د(   ثبس G  ،3750ثبس ٚ F  ،7500ج( 
 

 ٖ ٥ٙ٥ٕٔٓ ثبؿذ. ا٤ٗ ٔمذاس ٥ٙ٥ٕٔٓٞب٢ س٢ٚ آ خب٘ٝ د٥ذا و٥ٙٓ وٝ ٔدٕٛع اػذاد Bثٝ خب١٘  Aخٛا٥ٞٓ ٔؼ٥ش٢ اص خب٘ٝ  دس ٔشثغ ص٤ش ٣ٔ -24

 وٝ ٤ه هّغ ٔـششن ثب آٖ داؿشٝ ثبؿذ.( ا٢ سفز خب٘ٝ سٛاٖ ثٝ خب٘ٝ فمي ٣ٔٔؼ٥ش، اص ٞش  چمذس اػز؟ )دس ٍٞٙبْ د٥ٕٛدٖ

 

 37ة(    36اِف( 

 39د(    38ج( 

 40 (ٞـ
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3دس خذَٚ  -25  ٢ ص٤ش، ػذدٞب٢ ًج٥ؼ٣ ثٝ كٛسس٣ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ وٝ ٔدٕٛع اػذاد ٞش ػشٖٛ، ٚ ٔدٕٛع اػذاد ٞش لٌش ٚ ٔدٕٛع3

 ا٢خب٘ٝا٘ذ. دس  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، دبن ؿذٜ دس ؿىُ دض ػٝ ػذد٢ وٝث ادػذا٘ٝ سٕبْ ا٤ٗ ثٛد. ٔشأػفباػذاد ٞش ػٌش ا٤ٗ ٔشثغ ػذد ثبثش٣ 

 داؿشٝ اػز؟ ػذد٢ لشاس ٔـخق ؿذٜ، چٝ * وٝ ثب ػلأز 

   13ة(     6اِف( 

 23د(     17ج( 

 24 (ٞـ

 
Aاْ آٖ سا ثب ٤iٝ اػز وٝ ػٙلش آسا٤ه  ٤Aه ػذد ًج٥ؼ٣ ٚ  nاٍِٛس٤شٓ ص٤ش سا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ. دس ا٤ٗ اٍِٛس٤شٓ  -26 iد٥ٞٓ. ٘ـبٖ ٣ٔ 

Aـ 1 Aسا ٔؼب٢ٚ ثب كفش ٚ  1  سا ٔؼب٢ٚ ثب ٤ه لشاس ثذٜ. 2

 وبس ص٤ش سا ا٘دبْ ثذٜ: nسب  2اص  iـ ثشا٢ ٞش 2

iاص  jـ ثشا٢ ٞش 1. 2  وبس ص٤ش سا ا٘دبْ ثذٜ: i2سب  12

Aـ 1. 1. 2 j سا ٔؼب٢ٚ ثبi ij 12 1  لشاس ثذٜ.2

 دغ اص اخشا٢ ا٤ٗ اٍِٛس٤شٓ، دسػز اػز؟ Aٞب٢ ص٤ش دس ٔٛسد ٔمذاس آسا١٤  وذاْ ٤ه اص ٌضاسٜ

nد٘جب١ِ اػذاد كفش سب اِف(   لشاس داسد. Aثٝ سشس٥ت كؼٛد٢ دس  12

 دل٥مبً دس ٤ه سلٓ ٔشفبٚر ٞؼشٙذ. 2دس ٔجٙب٢  Aٞش دٚ ػذد ٔشٛا٣ِ اص آسا٤ٝ ة( 

 ؿبُٔ ػٙبكش سىشاس٢ اػز. Aآسا٤ٝ ج( 

nػٙبكش اَٚ سب د(   ذ.ثٝ سشس٥ت كؼٛد٢ ٚ ثم٥ٝ ػٙبكش ثٝ سشس٥ت ٘ض٣ِٚ ٞؼشٙ Aاْ آسا٤ٝ  12

 ا٘ذ. دسػز« د»ٚ « ج» (ٞـ
 

 ا٢ اػز؟ ثٝ وبس سفشٝ اػز. سؼذاد كفحبر ا٤ٗ وشبة دس چٝ ٔحذٚدٜ 1ثبس ػذد  1997دس ؿٕبسٜ ٌزاس٢ كفحبر وشبث٣  -27

 

  2000ـ  2200ة(    3000ـ  3200 اِف(

  3500ـ  3700د(    2500ـ  2700ج( 

 5000ـ  5200 (ٞـ

 

 سٛاٖ ثٝ ػٕز ساػز ٤ب فمي ٣ٔ؟ )دس ًَٛ ٔؼ٥ش ٌزسد ٣ٕ٘ Dٌزسد ٣ِٚ اص  ٣ٔ Cٚخٛد داسد وٝ اص  Bثٝ  Aدس ؿىُ ص٤ش چٙذ ٔؼ٥ش اص  -28

   حشوز وشد.( ثبلا

 

 150ة(     51اِف( 

 450د(     180ج( 

 540 (ٞـ

 

 

 
 

ٛاسٞب ثب ٞٓ ـد٤ د. ا٤ٗػبص ٛاس ٔدبٚسؽ ٤ه صا١٤ٚ لبئٕٝ ٣ٔـد٤ٛاسٞب٢ خبسخ٣ ٤ه ثبؽ، ٔؼشم٥ٓ ٞؼشٙذ ٚ ٞش ٤ه اص ا٤ٗ د٤ٛاسٞب ثب دٚ د٤ -29

 ٚ  3، 2، 5، 4، 10، 5، 12 شاثش ثبـت ثوٙذ. اٌش ثذا٥٘ٓ وٝ ًَٛ د٤ٛاسٞب٢ ا٤ٗ ثبؽ، ثٝ سشس٥ ػبص٘ذ وٝ ثبؽ سا ٔحلٛس ٣ٔ دٚس ثؼشٝ سا ٣ٔ ٤ه

 ٔؼبحز ا٤ٗ ثبؽ چمذس اػز؟ اػز، 7

 77 (ٞـ   53د(    135ج(    84ة(    74اِف( 
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 ٕٞشع ٥٘ؼشٙذ ٍٔش دس سئٛع. سؼذاد دا٥٘ٓ وٝ ٥ٞچ ػٝ لٌش٢ ا٤ٓ. ٣ٔ ١ لٌشٞب٢ آٖ سا سػٓ وشد٤ٜه ٞفز هّؼ٣ ٔحذة داس٤ٓ ٚ ٕٞ -30

 ا٢ وٝ دل٥مبً ٤ه سأع آٟ٘ب اص سئٛع ٞفز هّؼ٣ اػز ثشاثش اػز ثب: ٞب٢ س٥ِٛذ ؿذٜ ٔثّث

 35 (ٞـ    140د(    70ج(    105ة(    21اِف( 
 

3اص ٤ه ٔؼش٥ٌُ ؿٌش٘د٣ ثب اهلاع  -31  داس٤ٓ سب ٞب سا ثش ٤٣ٔزٞب٢ آٖ چٛة وجش٤ز ٞؼشٙذ. ثؼو٣ اص چٛة وجشوٝ اهلاع ٔشثغ 5

چٛة  87د٤ٍش٢ ا٘دبْ د٥ٞٓ ٚ چٛة وجش٤ز ثٝ دػز آ٤ذ. اٌش ٥ٕٞٗ وبس سا ثب ٔؼش٥ٌُ ؿٌش٘د٣  23ٔب٘ٙذ ؿىُ ص٤ش ثب  ٔبسد٥چ٣

  وجش٤ز

 اهلاع ا٤ٗ ٔؼش٥ٌُ چمذس ثٛدٜ اػز؟ ثبل٣ ثٕب٘ذ،

7اِف( 7ة(    10 11 

6ج( 8د(    11 10 

7 (ٞـ 9 
 

 خشد، فشٚؿٙذٜ ٣ٔبس وٝ اٚ خٙؼ٣ ـث دا٘ذ. ٤ه ٞب٢ ا٤ٗ وـٛس چ٥ض٢ ٣ٕ٘ ٛسد اسصؽ ػىٝـفشد٢ ثٝ سبص٣ٌ ٚاسد وـٛس٢ ؿذٜ اػز ٚ دس ٔ -32

 ىٝ ح ػـٚاحذ سا ثٝ كٛسر دٙ 21ٜ جبس د٤ٍش، فشٚؿٙذدٞذ. ٤ى كٛسر چٟبس ػىٝ ثٝ اٚ ٣ٔ ٚاحذ اػز، ثٝ 28ثبل٥ٕب٘ذ٠ دِٛؾ سا وٝ ثشاثش ثب 

ػز، ؿبُٔ دس٤بفز وشدٜ اٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ فشد  ىٝـٛسد، ػـىٝ ٚخٛد داسد ٚ دس ٞش دٚ ٔـدا٥٘ٓ وٝ دس ا٤ٗ وـٛس سٟٙب ػٝ ٘ٛع ػ دٞذ. ٣ٔ اٚ ٣ٔ ثٝ

 سش٤ٗ ػىٝ، ٔؼبدَ چٙذ ٚاحذ اسصؽ داسد؟ ؿٛد، دشاسصؽ ٣ٔػىٝ  ٞش ػٝ ٘ٛع

 15 (ٞـ    11د(    10  ج(    8ة(    5 اِف(
 

 خؼجٝ خب٣ِ ثبؿذ؟ 3سٛاٖ دٜ سٛح ٤ىؼبٖ سا دس دٜ خؼج١ ٔشٕب٤ض خب٢ داد ثٝ ًٛس٢ وٝ دل٥مبً  ثٝ چٙذ ًش٤ك ٣ٔ -33

! اِف(
9

5
3

 ة(   
10 7

3 3
  ج(  

10 16

7 10
د(  

10 10

7 3
! (ٞـ  

10
7

3
 

 

ػ٥ت اص  2ٌزاسد. ػذغ ٔش٤ٓ  ٣ٔداسد ٚ دس ٤ه ػجذ د٤ٍش  ػٝ ػجذ ثٝ سؼذاد ٔؼب٢ٚ ػ٥ت داس٘ذ. ٥ٔٙب ٤ه ػ٥ت اص ٤ى٣ اص ػجذٞب ثش٣ٔ -34

 ذ د٤ٍش جـٝ، دس ػـشـٛدؽ ثشداؿـخٛاٜ خ ػ٥ت اص ػجذ دَ 4ٌزاسد، ٚ ثؼذ ٟٔش٘ٛؽ  ٛدؽ ثشداؿشٝ، دس ٤ه ػجذ د٤ٍش ٣ٔخٛاٜ خ دَ ػجذ

 ثشاثش ػجذ ػْٛ ػ٥ت داسد. دس اثشذا دس ٞش ػجذ چٙذ ػ٥ت ٚخٛد داؿشٝ اػز؟ 3ثشاثش ػجذ د٤ٍش ٚ  2دب٤بٖ ٤ى٣ اص ػجذٞب  دسٌزاسد،  ٣ٔ

 33 (ٞـ   22د(    21ج(   11ة(    10اِف( 
 

 سٛا٘ذ سؼذاد٢ ٚ ٤ه حبفظٝ، وٝ ٣ٔ سٛا٘ذ ٤ه ػذد كح٥ح سا ٍٟ٘ذاس٢ وٙذ )ثجز وٙٙذٜ( اػز وٝ ٣ٔ« ثجبّر»٤ه وبٔذ٥ٛسش داسا٢ ٤ه  -35

 ٔشغ٥ش سا دس خٛد رخ٥شٜ وٙذ. ا٤ٗ وبٔذ٥ٛسش داسا٢ دػشٛسار ص٤ش اػز:

 LOAD x  ٔمذاس ثجبّر سا ٔؼب٢ٚ ثب ٔشغ٥ش :x دٞذ. لشاس ٣ٔ 

 STORE x  ٔشغ٥ش : ٔمذاسx دٞذ. سا ثشاثش ثب ٔمذاس ثجبر لشاس ٣ٔ 

 ADD x  ٔمذاس ثجبر سا ثب ٔمذاس ٔشغ٥ش :x وٙذ. خٕغ وشدٜ، حبكُ سا دس ثجبر رخ٥شٜ ٣ٔ 

 MULT x  ٔمذاس ثجبر سا دس ٔمذاس ٔشغ٥ش :xوٙذ. ، هشة وشدٜ، حبكُ سا دس ثجبر رخ٥شٜ ٣ٔ 

 ، ثشحؼت ٔمبد٤ش ا٥ِٚٝ ٔشغ٥شٞب، چمذس اػز؟zبس ا٤ٗ ثش٘بٔٝ ٔمذاس رخ٥شٜ ؿذٜ دس ؿٛد. دس ا٘شٟب٢ و ثش٘ب١ٔ ص٤ش ثٝ ا٤ٗ وبٔذ٥ٛسش دادٜ ٣ٔ

 

bc)اِف( a)t t1 2     

a)ة(  bc) bc2 

bcج( a22     

)د(  )a bc bc 

a (ٞـ bc2 
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 ا دس ٘ظش ث٥ٍش٤ذ. دس ا٘شٟب٢ اخشا٢ ا٤ٗ ثش٘بٔٝ، ٔمذاس رخ٥شٜ ؿذٜ دس ثجبر، ثشحؼت ٔمبد٤ش ا١٥ِٚ ٔشغ٥شٞب، چمذس اػز؟حبَ ثش٘ب١ٔ ص٤ش س -36

 

)اِف( ) ( )a a b a a b4 3 

)ة(  ) ( ) ( )a b a b a b2 

)ج(  )az x z 

)د(  ) ( )a a b a b3 2 

) (ٞـ )a a b 4
 

 

ه ػذد اك٣ّ سا ثٝ ا٤ٗ كٛسر . ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ ٤157٤ب  0107٘ب٥ٔٓ، ٔثُ  دس ٞش سؿشٝ اللاْ كفش سب ٘ٝ سا ٤ه ػذد اك٣ّ ٣ٔ -37

 و٥ٙٓ: ٣ٔ سؼش٤ف

  ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ ٞش ػذد اك٣ّ ٤ه سل٣ٕi ،i .سب كفش دـز ػش ٞٓ اػز 

 ٛق ـٛس فـشـك ثب دػبثـٌـه سلٓ، ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ ٞش سلٓ سا ٔثشا٢ ثٝ دػز آٚسدٖ ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ ٤ه ػذد اك٣ّ ثب ث٥ؾ اص ٤ 

 اػز.( 000010100ثٝ كٛسر  412د٥ٞٓ. )ٔثبَ: ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ ػذد٢ ػٝ سل٣ٕ  لشاس ٣ٔ 1ث٥ٗ ٕ٘ب٤ؾ ٞش دٚ سلٓ ٤ه  ٚ ٘ٛؿشٝ 

ؿبٖ ثشاثش  ٞب٢ ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ ذاد سلٓٞب ثب سؼ ٞب٢ آٖ ، چٙذ ػذد ٚخٛد داس٘ذ وٝ سؼذاد سل4ٓسش اص  دس ٥ٔبٖ اػذاد اك٣ّ ثب سؼذاد اسلبْ وٓ

 ثبؿذ؟

 8 (ٞـ   6د(    5ج(    3ة(    1اِف( 
 

ٞب٢ ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢  ٕ٘ب٤ؾ ٤ه ؿٕبس٢ ٤ه ػذد اك٣ّ ثب سجذ٤ُ وشدٖ ١ٕٞ كفشٞب٢ ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ آٖ ثٝ ٤ه ٚ ١ٕٞ ٤ه -38

 ٞب ثبؿذ؟ ب ػ٥ٙبً ٔثُ ٕ٘ب٤ؾ ٤ه ؿٕبس٢ آٖٞ آ٤ذ. چٙذ ػذد اك٣ّ ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٕ٘ب٤ؾ اك٣ّ آٖ آٖ ثٝ كفش ثٝ دػز ٣ٔ

  (ٞـ   3د(    2ج(    1ة(    0 اِف(
 

 دس وذاْ خب٘ٝ خٛاٞذ ثٛد؟ 6دش ؿذٜ اػز. دغ اص اخشا٢ اٍِٛس٤شٓ ص٤ش ػذد  6سب  1ثٝ سشس٥ت ثب ػذدٞب٢  Aسب٣٤  6آسا١٤  -39

 دبْ ثذٜ:وبسٞب٢ ص٤ش سا ا٘ 1375سب  1اص  iـ ثٝ اصا٢ 1

 ا٤ٗ وبس سا ا٘دبْ ثذٜ: 3سب  1اص  jـ ثٝ اصا٢ 1. 1

Aـ اٌش 1.1.1 j  اصA j  سش اػز، خب٤ـبٖ سا ػٛم وٗ. ثضسي 3

 ا٤ٗ وبس سا ا٘دبْ ثذٜ: 5سب  1اص  jـ ثٝ اصا٢ 2. 1

Aـ اٌش 1.2.1 j  اصA j  سش اػز، خب٤ـبٖ سا ػٛم وٗ. وٛچه1

 6 (ٞـ   5د(    4ج(    3ة(    2اِف( 
 

 و٥ٙٓ: سؿشٝ ٔخلٛف سا ثٝ كٛسر ص٤ش سؼش٤ف ٣ٔ -40

 a .٤ه سؿش١ ٔخلٛف اػز 

 b .٤ه سؿش١ ٔخلٛف اػز 

  اٌشS  ٤ه سؿش١ ٔخلٛف ثبؿذSa  ٚbSb ٝٞب٢ سد سؿش٤ٝه اص خٛاف ص٤ش دس ٔٛٞب٢ ٔخلٛف ٞؼشٙذ. وذاْ  ٥٘ض سؿش 

 دسػز اػز؟ٔخلٛف 

 ٞش سؿشٝ ٔخلٛف ٔشمبسٖ اػز.اِف( 

 ٞب ثشاثش ٤ه اػز.bٞب ثب سؼذاد aدس ٞش سؿشٝ ٔخلٛف لذس ٌّٔك سفبٚر سؼذاد ة( 

 ثبؿذ. a  ٚbسؿشٝ ٔخلٛف اص  Wاػز ثٝ ًٛس٢ وٝ  ٤WbWب  WaWٞش سؿشٝ ٔخلٛف ثٝ ؿىُ ج( 

 دسػز ٞؼشٙذ.« ج»ٚ « ة»ٚ « اِفد( 

 دسػز ٞؼشٙذ. «ج»ٚ « اِف» (ٞـ
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 َای بلٍ ـ خیز مسألٍ

 

 ٞب دل٥مبً ٤ىجبس ثبصد٤ذ ؿٛ٘ذ؟ ثٝ ًٛس٢ وٝ ٞش ٤ه اص غشفٝ ص٤ش ٚاسد ٚ اص دس خشٚخ٣ خبسج ؿذ سٛاٖ اص دس ٚسٚد٢ سبلاس آ٤ب ٣ٔ -41

 

 

 

 
 

 ا٘ذ: دٜثٝ ا٤ٗ كٛسر اظٟبس ٘ظش وش x ،y ،z  ٚwدسثبس٠ دسٚغٍٛ ٤ب ساػشٍٛ ثٛدٖ افشاد  A  ٚB  ٚC  ٚDافشاد  -42

 A ٤ٌٛذ:  ٣ٔx  دسٚغٍٛ اػز ٤بz .ساػشٍٛ اػز 

 B ٤ٌٛذ:  ٣ٔz  دسٚغٍٛ اػز ٤بw .دسٚغٍٛ اػز 

 C ٤ٌٛذ:  ٣ٔx  ساػشٍٛ اػز ٤بy .ساػشٍٛ اػز 

 D ٤ٌٛذ:  ٣ٔy  دسٚغٍٛ اػز ٤بw .ساػشٍٛ اػز 

 آ٤ب أىبٖ داسد وٝ ١ٕٞ اظٟبس ٘ظشٞب٢ فٛق دسػز ثبؿٙذ؟
 

وٙذ  ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ دس٤بفز ٣ٔ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز، aٞش ٤ه، ٤ه وبسر سا وٝ ثش س٢ٚ آٖ ٤ه ػذد ٔثُ  دٚ ٔبؿ٥ٗ دس اخش٥بس داس٤ٓ وٝ -43

aٞب ٤ه وبسر وٝ ثش س٢ٚ آٖ ػذد  ٤ى٣ اص آٖ ٚ  ذٜ اػز ؿشٝ ؿ٘ٛ a2٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز ٚ د٤ٍش٢ ٤ه وبسر وٝ ثش س٢ٚ آٖ ػذد  3

ٞب ٤ه  سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص ا٤ٗ ٔبؿ٥ٗ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز دس اخش٥بس داس٤ٓ آ٤ب ٣ٔ 1وٙذ. دس اثشذا ٤ه وبسر وٝ ثش س٢ٚ آٖ ػذد  ٣س٥ِٛذ ٔ سا

  ٘ٛؿشٝ ؿذٜ ثبؿذ؟ 12وبسر ا٤دبد وشد وٝ ثش س٢ٚ آٖ ػذد 
 

٘ٛثز ٤ه ػذد صٚج وٝ لجلاً س ٞش د Bدس ٞش ٘ٛثز ٤ه ػذد فشد ٚ ثبص٤ىٗ  Aو٥ٙٓ وٝ ثبص٤ىٗ  ٤ه ثبص٢ سا ثٝ ا٤ٗ كٛسر سؼش٤ف ٣ٔ -44

 ب٢ ا٘شخبة ؿذٜ ١ ػذدٕٞـٛع ٞـٕـدـؾ، ٔوٙٙذ. ا٥ِٚٗ ثبص٤ى٣ٙ وٝ دغ اص ٘ٛثش ا٘شخبة ٣ٔ 6سب  1٘ـذٜ ثبؿذ سا اص ث٥ٗ ػذدٞب٢  ا٘شخبة

 ؟سٛا٘ذ ًٛس٢ ثبص٢ وٙذ وٝ ٕٞٛاسٜ ثش٘ذٜ ؿٛد لبثُ لؼٕز ؿٛد، ثبص٘ذٜ اػز. آ٤ب ثبص٤ىٗ اَٚ ٣ٔ 3ثش ثبص٤ىٗ  دٚسٛػي ٞش 
 

8خب٘ٝ اص كفح١ ؿٌش٘د٣  7سٛاٖ  آ٤ب ٣ٔ -45 ؿذٜ، ثب سؼذاد فشد٢ اص  ٌزاس٢ ٌزاس٢ وشد، ثٝ ًٛس٢ وٝ ٞش خب٘ٝ ػلأز سا ػلأز8

 ٝ ٤ه هّغ ٔـششن داؿشٝ ثبؿٙذ.(ـآ٤ٙذ و ٌزاس٢ ؿذٜ ٕٞؼب٤ٝ ثبؿذ؟ )دٚ خب٘ٝ سٟٙب ٚلش٣ ٕٞؼب٤ٝ ثٝ حؼبة ٣ٔ ػلأز ٞب٢ خب٘ٝ
 

ٔب٘ذ. )ػبػز وبس٢  اداسٜ ٣ٔؿٛد ٚ سب ػبػز ٔـخل٣ دس  ذٞب دس ٤ه ػبػز ٔـخق ٚاسد اداسٜ ٣ٔــا٢، ٞش سٚص ٤ى٣ اص وبسٔٙ دس اداسٜ -46

 ،A ،B ،Cوبسٔٙذ  5ث٥ٙٙذ. دس ٔٛسد  شٕبً ٕٞذ٤ٍش سا ٣ٔذ، حـسٛا٘ذ ٔشفبٚر ثبؿذ.( اٌش دٚ ٘فش دس ٤ه صٔبٖ دس اداسٜ ثبؿٙ ٔخشّف ٣ٔ افشاد

 D  ٚE دا٥٘ٓ وٝ: ٣ٔ 

 C ٖوبسٔٙذا ،A  ٚB ث٥ٙذ ٣ِٚ  سا ٣ٔD  ٚE ث٥ٙذ. سا ٣ٕ٘ 

 A  ٚB ث٥ٙٙذ. ٥ٞچ ٌبٜ ٕٞذ٤ٍش سا ٣ٕ٘ 

 A وبسٔٙذ ،D  ٚ ساB وبسٔٙذ ،E ث٥ٙذ. سا ٣ٔ 

 ث٥ٙٙذ؟ ٕٞذ٤ٍش سا ٣ٔ D  ٚEآ٤ب 
 

 ٣ٕ٘ سٛا٘ذ B، وبس Aٕبْ وبس ثذ٤ٗ ٔؼ٣ٙ اػز وٝ لجُ اص اس         وبس ٞؼشٙذ ٚ  11ٞب ٔشٙبظش ثب  دس ؿىُ ص٤ش، ٘مٌٝ -47

 سٛاٖ ثب سػب٤ز  ص ا٤ٗ دٚ وبسٌش ٣ٔذ. آ٤ب ثب اػشفبدٜ اـػبػز ا٘دبْ دٞ ذ ٞش وبس سا دس ٤هـسٛا٘ ٞش ٤ه ٣ٔ ٛد. دٚ وبسٌش داس٤ٓ وٝـؿشٚع ؿ

 ػبػز ا٘دبْ داد؟ 6سٕبْ وبسٞب سا دس ٔذر حذاوثش  ؿشى فٛق،
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، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1ػذدٞب٢  د٢ٚ آٟ٘ب )ثذٖٚ سشس٥ت(ثٝوشد وٝ فبك١ّ دٚٔحٛس د٥ذا ٘مٌٝ ثب ٔخشلبر كح٥ح س٢ٚ ٤ه  5سٛاٖ  آ٤ب ٣ٔ -48

 ثبؿذ؟ 9، 8

 

ٔجٙب٢ دٚ دل٥مبً دس ٤ه سلٓ ثب ٞب دس  سا ثٝ دٚ دػشٝ چٙبٖ سمؼ٥ٓ وشد وٝ ٞش دٚ ػذد٢ وٝ ٕ٘ب٤ؾ آٖ 127سٛاٖ ػذدٞب٢ كفش سب  آ٤ب ٣ٔ -49

 ؟٘جبؿٙذسفبٚر داس٘ذ دس ٤ه دػشٝ  ٞٓ

 

، Aثبص٤ىٗ  5ؿٛ٘ذ(  ؿٛد )٤ؼ٣ٙ ٞش دٚ ثبص٤ىٗ ثب ٞٓ دل٥مبً ٤ه ثبس سٚ ثٝ سٚ ٣ٔ ا٢ ثشٌضاس ٣ٔ دس ٤ه ٔؼبثمٝ ؿٌش٘ح وٝ ثٝ كٛسر دٚسٜ -50

B ،C ،D  ٚE ٜا٘ذ. سبوٖٙٛ ٘شب٤ح ص٤ش ثٝ دػز آٔذٜ اػز: ؿشوز وشد 

A  اصB  ٚC  ٚ ثشدٜ اػزB  ٚD ٜبخز كفش أش٥بص داسد.أش٥بص ٚ ث 5/0أش٥بص، ٔؼب٢ٚ  1 ا٘ذ. ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٞش ثشد ثب ٞٓ ٔؼب٢ٚ وشد 

 لٟشٔبٖ اػز ٞٙٛص ؿب٘غ لٟشٔب٣٘ داسد؟ )اٌش دٚ س٥ٓ كذس خذَٚ أش٥بص ٔؼب٢ٚ داؿشٝ ثبؿٙذ، س٣ٕ٥ وٝ د٤ٍش٢ سا ثشدٜ ثبؿذ Bآ٤ب ثبص٤ىٗ

 ؿٛ٘ذ.( دٚ ٔؼب٢ٚ ثٛدٜ ثبؿذ ٥ٞچ وذاْ لٟشٔبٖ ٣ٕ٘ ٚ اٌش ٘ش٥دٝ ثبص٢ آٖ

 

، چٟبس ثبس سبع ا٘ذاخشٝ Bؿ٤ٛٓ. دس ثبص٢  ث٥ب٤ذ ثش٘ذٜ ٣ٔ 1ؿٛد ٚ دس كٛسس٣ وٝ لاالُ ٤ه ثبس  دٚ ثبس سبع ا٘ذاخشٝ ٣ٔ، Aدس ثبص٢  -51

 اػز؟  Bث٥ـشش اص احشٕبَ ثشد دس ثبص٢  Aؿ٤ٛٓ. آ٤ب احشٕبَ ثشد دس ثبص٢  ث٥ب٤ذ ثش٘ذٜ ٣ٔ 1ٚ دس كٛسس٣ وٝ لاالُ دٚ ثبس  ؿٛد ٣ٔ

 

,ػ١ ص٤ش ٔدٕٛ 13سٛاٖ  ٣ٔ  آ٤ب -52 ,...,AA A1 2 ,اص ٔدٕٛػ١  13 , , ,1 2 3 4 )ٚ  iسا ًٛس٢ د٥ذا وشد وٝ ثٝ اصا٢ ٥ٞچ  5 )i j jؿشى ،

i j
A A ؟٘جبؿذثشلشاس 

 

 ٞب٣٤ وٝ س٢ٚ آ٤ب ثب سٛخٝ ثٝ خٟز آث٣ ٞؼشٙذ.ا٘ذ  ٔـخق ؿذٜ bا٘ذ، لشٔض ٚ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثب  ٔـخق ؿذٜ rٞب٣٤ وٝ ثب  دس ؿىُ ص٤ش خي -53

 ٞب٢ آٖ ثٝ سشس٥ت آث٣، آث٣، آث٣، لشٔض ٚ آث٣ ثبؿذ؟ خي ٚخٛد داسد وٝ سً٘ Dثٝ  Aا٘ذ، ٔؼ٥ش٢ اص  ٞب ٔـخق ؿذٜ خي

 

 

 

 

 

 

 

 ب٣٤ سا وٝ سبوٖٙٛ سً٘ ٘ـذٜٞ ا٤شٜدٞٙذ ٞش وذاْ اص ا٤ٗ دٚ ثبص٤ىٗ دس ٘ٛثز خٛدؽ ٤ى٣ اص د دٚ ٘فش ا٤ٗ ثبص٢ سا س٢ٚ ؿىُ ص٤ش ا٘دبْ ٣ٔ -54

  آ٥ٔض٢ س٤ً٘ه سً٘  ٙذ ثبا٢ وٝ ثب ٤ه خي ثٝ ٞٓ ٔشلّ ا٤شٜدٚ د ٍبٜٝ ٥ٞچو ؿش٣ً ثٝوٙذ،  اػز ثب ٤ى٣ اص دٚ سً٘ آث٣ ٤ب لشٔض سً٘ ٣ٔ

ًٛس٢ ثبص٢ وٙذ وٝ ذ سٛا٘ ؿٛد. آ٤ب ثبص٤ىٗ اَٚ ٣ٔ ٔحؼٛة ٣ٔ ا٢ سا سً٘ وٙذ، ثبص٘ذ٠ ثبص٢ ا٤شٜ٘شٛا٘ذ دس ٘ٛثز خٛدؽ د ٘ـٛ٘ذ. وؼ٣ وٝ

 ؿٛد؟ ٕٞٛاسٜ ثش٘ذٜ

 

 

 

 

ٚ ثبص٤ىٙبٖ دْٚ ٚ ػْٛ ٞش وذاْ س٤ضٜ ثشداسد  ػًٙ ٤3ب  ٤2ب  1سٛا٘ذ  س٤ضٜ ٚ ػٝ ثبص٤ىٗ داس٤ٓ. ثبص٤ىٗ اَٚ دس ٞش ٘ٛثز ٣ٔ ػًٙ 16سؼذاد  -55

ذ ـٛ٘ـذ ؿـحـىٙبٖ دْٚ ٚ ػْٛ ثب ٞٓ ٔشز. آ٤ب اٌش ثبص٤ـذٜ اػـضٜ سا ثشداسد ثش٘ـس٤ً س٤ضٜ. ثبص٤ى٣ٙ وٝ آخش٤ٗ ػٙ ػًٙ ٤2ب  1ٞش ٘ٛثز  دس

 سٛا٘ٙذ ثبص٤ىٗ اَٚ سا ؿىؼز دٞٙذ ٚ ٤ى٣ اص خٛدؿبٖ ثش٘ذٜ ؿٛد؟ ٣ٔ
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فبهُ ػذدٞب٣٤ سا وٝ ص٤ش ٞٓ ٤ٛ٘ؼ٥ٓ. ػذغ لذسٌّٔك س سا ٣ٔ 5سب  1دس ؿىُ ص٤ش، دس ٞش سد٤ف ٤ه خب٤ٍـز دِخٛاٜ اص ػذدٞب٢  -56

 ثبؿذ؟ 7و٥ٙٓ. آ٤ب ا٤ٗ حبكُ خٕغ ٕٔىٗ اػز ػذد  خٕغ ٣ٔ آٔذٜ سا ثب ٞٓٚ دٙح ػذد ثٝ دػز  آٚس٤ٓ ا٘ذ ثٝ دػز ٣ٔ ؿذٜ ٝـ٘ٛؿش

 

 

 

 

ٌبٜ حبكُ هشة چٙذ ػذد  ٥چسا لشاس داد، ثٝ ًٛس٢ وٝ ٞ ٤5ب  3، 2خب١٘ خب٣ِ ٔشٛا٣ِ، ٤ى٣ اص ػذدٞب٢  9سٛاٖ دس ٞش ٤ه اص  آ٤ب ٣ٔ -57

 ؟٘جبؿذ٤ه ٔشثغ وبُٔ  ٔشٛا٣ِ،

 

 ٞب٢ ص٤ش د٤ذٜ ؿٛد؟ اص دّٟٛ، سٚثٝ سٚ ٚ ثبلا ثٝ ؿىُسٛاٖ حد٣ٕ ا٤دبد وشد وٝ  آ٤ب ٣ٔ -58
 

 

 

 

 

 

 

ٞٓ( ػجٛس داد ثٝ ؿشى آٖ وٝ سٛاٖ ٤ه ػىٝ سا اص س٢ٚ دٚ ػىٝ )ٔدبٚس ٤ب س٢ٚ  ػىٝ دس ٤ه سد٤ف لشاس داس٘ذ. دس ٞش حشوز ٣ٔ 8 -59

ٞب٢  دٞذ. ثشا٢ ٔثبَ دس ؿىُ ص٤ش ػىٝ ا٢ سـى٥ُ ٞب ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ سب س٢ٚ آٖ ثٙـ٥ٙذ ٚ ٤ه ػشٖٛ دٚ ػىٝ ػىٝ، ثؼذ اص آٖ ػ٥ٔٛٗ

A  ٚB  

 ا٢ سـى٥ُ داد؟ ػشٖٛ دٚ ػىٝ 4سٛاٖ  حشوز ٣ٔ 4لشاس ٥ٌش٘ذ. آ٤ب ثب  Cسٛا٘ٙذ س٢ٚ ػى١  ٣ٔ

 

 

 

 

 ؿ٣ء سا ثذٖٚ 3وٝ ٞش وذاْ ٤ى٣ اص خٛاٞذ  ٞب ٣ٔ ذ ٚ اص آٖـدٞ لشاس ٣ٔ a ،b  ٚcثبص٢ ػٝ ؿ٣ء اِف، ة ٚ ج سا دس ٔمبثُ ػٝ فشد  ؿؼجذٜ -60

 ٔذاد د٤ٍش سا دس 30دٞذ. آٍ٘بٜ  ٣ػٝ ٔذاد ٔ cدٚ ٔذاد ٚ ثٝ فشد  ٤bه ٔذاد، ثٝ فشد  aثبص ثٝ فشد  ثبص ثشداس٘ذ. ػذغ ؿؼجذٜ اًلاع ؿؼجذٜ

لجلاً ٔذاد ٌشفشٝ اػز اص خٛاٞذ وٝ دس غ٥بة اٚ، آٖ وٝ ؿ٣ء اِف سا داسد ثٝ ٕٞبٖ سؼذاد٢ وٝ  دٞذ ٚ اص ػٝ فشد ٔضثٛس ٣ٔ ظشف٣ لشاس ٣ٔ

داسد ٚ آٖ وٝ داخُ ظشف ثشداسد، آٖ وٝ ؿ٣ء ة سا ثشداؿشٝ اػز ثٝ ا٘ذاصٜ دٚ ثشاثش سؼذاد ٔذادٞب٣٤ وٝ لجلاً ٌشفشٝ اػز، ٔذاد ثش ب٢ــٔذادٞ

ٜ دس ؿٛد ٚ دغ اص ثبصٌـز سؼذاد ٔذادٞب٢ ثبل٥ٕب٘ذ ثبص اص اسبق خبسج ٣ٔ ثشاثش سؼذاد ٔذادٞب٣٤ وٝ داسد ثشداسد. ؿؼجذٜچٟبس  ؿ٣ء ج سا داسد

 سٛا٘ذ ثب ا٤ٗ اًلاػبر ٔـخق وٙذ وٝ ٞش فشد٢ چٝ ؿ٥ئ٣ سا دس اخش٥بس داسد؟    ثبص ٣ٔ ؿؼجذٜآ٤ب  ذ.ـث٥ٙ ػذد ٣ٔ 18ظشف سا 
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 َفتمیه المپیاد کامپیًتز پاسخ تشزیحی

ٔثّث لبئٓ اِضا٤ٚٝ ثب ػذد  ٥ٌ16ش٤ٓ. ثٝ سؼذاد  دس ٘ظش ٣ٔ 2ثبؿٙذ. هّغ ٔشثغ ثضسي سا  ٞب٢ ٔٛخٛد دس ؿىُ لبئٓ اِضا٤ٚٝ ٣ٔ سٕبْ ٔثّث -1

 ػذد(. ثٝ  4غ ٚاحذ ـٝ ٚاحذ ٚخٛد داسد. )دس داخُ ٞش ٔشثغ ثٝ ه١ّ لبئٕـث ثب هّغ صا٤ٚـػذد ٔثّ 16ًَٛ ٚسش ٚاحذ ٚخٛد داسد. ثٝ سؼذاد 

ٞب  ذد د٤ٍش اص آٖػ 4ثبؿذ ٚ  ٞب سأػـبٖ اٚاػي اهلاع ٔشثغ ٚ ٚسشٞب٤ـبٖ اهلاع ٔشثغ ٣ٔ ػذد آٖ 4ٚخٛد داسد. ) 2ٔثّث ثب ًَٛ ٚسش  8سؼذاد 

 4وٙٙذ.( ٚ ثبلاخشٜ ثٝ سؼذاد  ٞب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ اٚاػي اهلاع ٔمبثُ سا ثٝ ٞٓ ٚكُ ٣ٔ سأػـبٖ اٚاػي اهلاع ٔشثغ ثٛدٜ ٚسشٞب٤ـبٖ دبسٜ خي

س٘ش٥دٝ دس ثبؿٙذ ٚخٛد داسد. د ثٛدٜ ٚ سأػـبٖ سأع ٔشثغ ٚ ٚسشٞب٤ـبٖ لٌشٞب٢ ٔشثغ ٣ٔ 2ٞب ثبثش ثب  ػذد ٔثّث وٝ ًَٛ هّغ صا١٤ٚ لبئٕٝ آٖ

 ؿٛد. ٔثّث دس ؿىُ د٤ذٜ ٣ٔ 44ٔدٕٛع 

 

2- I  كح٥ح اػز ص٤شا اٌشx ٓٞ ػذد٢ كح٥ح ثبؿذx ٓٞ ٚx ٞش دٚ ثب خٛدx .ثشاثش٘ذ 

II  ٥٘ض كح٥ح اػز ص٤شا اٌشx  كح٥ح ٘جبؿذ آٖ سا ثٝ كٛسرx m rوٝ دس آٖ  ٤ٛ٘ؼ٥ٓ ٣ٔm ٚ ٤ه ػذد كح٥ح اػز.

r0 1 
 دس ا٤ٗ كٛسر خٛا٥ٞٓ داؿز:

             ,x m r m x m r m 1 

III  غّي اػز. ٔثبَ ٘منx 4 ٚ/y 2  ثبؿذ دس ا٤ٗ كٛسر خٛا٥ٞٓ داؿز؛ ٣ٔ 2

      

/

/

4 2 2 4 3 12

4 2 2 4 2 8

 

IV  كح٥ح اػز. ص٤شا اٌشx :كح٥ح ثبؿذ دس ا٤ٗ كٛسر خٛا٥ٞٓ داؿز 

         

x x

x x

 

xكح٥ح ٘جبؿذ آٖ سا ثٝ كٛسر  xٚ اٌش  m r ٤ٛ٘ؼ٥ٓ وٝ دس آٖ  ٣ٔm   ٚ ٜ٤ه ػذد كح٥ح ثٛدr0 دس ا٤ٗ كٛسر . 1

 خٛا٥ٞٓ داؿز:

( ) ( )

x m r m

x m r m r m r1 1 1 1

 

r0چٖٛ  1  ، دغ خٛا٥ٞٓ داؿز:1

   
( )x m m1 1

 
 

ٞب٢ فٛق  ٞب٢ ا٘شخبث٣ وٕشش ثبؿذ ثٟشش اػز. ثذ٤ٗ ٔٙظٛس ثشا٢ ا٘شخبة ص٤ش ٔدٕٛػٝ ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ ٞشچٝ سؼذاد اػوب٢ ص٤شٔدٕٛػٝ -3

 و  ˛ٞب   ؼذاد آٖػو٢ٛ سا وٝ س 2ٚ  1، 0ٞب٢  ٔدٕٛػٝ ص٤ش
5 5 5

2 1 0
  و٥ٙٓ. ثبؿٙذ سا ا٘شخبة ٣ٔ ص٤شٔدٕٛػٝ ٣ٔ 16دس ٔدٕٛػٝ ٚ  
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 سٛا٥٘ٓ حزف و٥ٙٓ سب ثٝ ٔٙظٛس فٛق ثشػ٥ٓ ػجبسسٙذ اص: ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ و٥ٙٓ دػشٝ ػ٥ٓ ٌزاس٢ ٣ٔ ؿٕبسٜ 12سب  1ٞب سا اص  ٌٔبثك ؿىُ ػ٥ٓ -4

 دغ  (12ٚ10ٚ4ٚ1(، )11ٚ9ٚ4ٚ2(، )9ٚ8ٚ7ٚ1(، )12ٚ10ٚ3ٚ1(، )11ٚ9ٚ3ٚ1(، )8ٚ7ٚ6ٚ5(، )12ٚ7ٚ6ٚ4(، )11ٚ6ٚ5ٚ3(، )10ٚ8ٚ5ٚ2)

 حبِز ٕٔىٗ اػز. 9ٔدٕٛػبً 
1

5 9 6

10 24 12

8

3

7
11

 
 

ٚ  2، 1ٞب٢  اػز وٝ خب٘ٝ ثذ٣ٟ٤ ثبلا٢ ؿىُ ثبؿذ 4و٥ٙٓ. اٌش خب٘ٝ  ٌزاس٢ ٣ٔ ؿٕبسٜ           ٞب٢ سً٘ ؿذٜ سا ثٝ ؿىُ   خب٘ٝ -5

  (3ٚ4ٚ5( ٚ )1ٚ3ٚ4(، )1ٚ2ٚ3ٞب٢ ) ت دس ػشٖٛسشس٥ ثٝ 1،2ٚ3ٞب٢  سٛا٘ٙذ لشاس ٥ٌش٘ذ ٚ خب٘ٝ ؿىُ اك٣ّ ٣ٔ 5ٚ  4، 3، 2دس ػٌشٞب٢  3

3سٛا٘ٙذ خب ثٝ خب ؿٛ٘ذ دغ دس ا٤ٗ حبِز ٔدٕٛػبً   ٣ٔ دب٥٤ٗ، ػٕز ساػز ٚ ٤ب  ١4 ذ. اٌش خب٘سٛا٘ذ ثبؿ آ٥ٔض٢ ٣ٔ ٘ٛع سً٘ ٤12ؼ٣ٙ 4

4اثش آ٥ٔض٢ ٔٛخٛد خٛاٞذ ثٛد. دغ وُ سؼذاد حبلار ثش سً٘ 12ؿىُ ثبؿذ ٥٘ض  ػٕز چخ  حبِز خٛاٞذ ثٛد. ٤48ؼ٣ٙ  12

 

 BC، CD  ٚEDٚاثؼشٝ ثٝ ٕٞذ٤ٍش ٚ ٥٘ض خٟز ٔؼ٥شٞب٢  AB ،AF  ٚFEثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ خٟز ٔؼ٥شٞب٢  -6

 Eاص  EFٚ ٚ ٔؼ٥ش  Aثٝ ػٕز  Fاص  FAثبؿذ، آٍ٘بٜ ٔؼ٥ش  Bثٝ ػٕز  Aاص  ABثبؿٙذ؛ ٤ؼ٣ٙ اٌش خٟز ٔؼ٥ش  ثٝ ٞٓ ٣ٔ ٚاثؼشٝ

سا سؼ٥٥ٗ و٥ٙٓ ٚ دس آٖ كٛسر خٟز ٔؼ٥شٞب٢ د٤ٍش خٛد ثٝ  Bخٛاٞذ ثٛد. فّزا وبف٣ اػز خٟز ٔؼ٥شٞب٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ  Fثٝ ػٕز 

سا سؼ٥٥ٗ وشد.  Bسٛاٖ خٟز ٔؼ٥شٞب٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ  حبلار ٕٔىٗ ثشاثش ثب سؼذاد حبلاس٣ اػز وٝ ٣ٔخٛد سؼ٥٥ٗ خٛاٞٙذ ؿذ. دغ سؼذاد 

 ٤ى٣ اص حبلار ص٤ش اػز: Bخٟز ٔؼ٥شٞب٢ ٔٙش٣ٟ ثٝ 
      

 

 ثبؿذ. ٣ٔ 6دغ سؼذاد حبلار ٕٔىٗ ثشاثش ثب 

 

 ثبؿذ وٝ ٔؼّْٛ ثبص٢ ٣ٔ 6ٞب  ثبص٢ش دٚ فشد اػز اص ًشف د٤ٍش سؼذاد وُ ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ ٞٓ ٔدٕٛع أش٥بصار أبسار ٚ ٞٓ ػشثؼشبٖ ٞ -7

 ثبؿذ. ٣ٔ 12ؿٛد ٔدٕٛع أش٥بصار چٟبس س٥ٓ ثشاثش ثب  ٣ٔ

كٛسر س٥ٓ اَٚ سٛا٘ذ ثبؿذ ص٤شا دس ا٤ٗ  ( 1ٚ3٣ٕ٘سٛا٘ذ ثبؿذ. ) ( 3ٚ5٣ٔ(، )1ٚ5(، )1ٚ3ٞب٢ أبسار ٚ ػشثؼشبٖ ) دغ أش٥بصار ٞش وذاْ اص س٥ٓ

ٝ س٥ٓ اَٚ سٛا٘ذ ثبؿذ ص٤شا دس ا٤ٗ كٛسر ث ( ٥٘ض 1ٚ5٣ٕ٘أش٥بص خٛاٞذ داؿز وٝ ثب آخش ثٛدٖ و٤ٛز دس سوبد اػز. ) 2س٥ٓ و٤ٛز  ٚأش٥بص  6

خٛاٞذ ثٛد وٝ أىبٖ ٘ذاسد ص٤شا ٘ش٥د١ ثبص٢  6ٚ5ٚ1ٚ0كفش أش٥بص خٛاٞذ سػ٥ذ. ٤ؼ٣ٙ أش٥بص چٟبس س٥ٓ ثٝ سشس٥ت  أش٥بص ٚ ثٝ س٥ٓ آخش 6

سٛا٘ذ ثبؿذ. دغ ٘شب٤ح ٔؼبثمبر  ٣ٔ ٥ٌ4شد. حذاوثش أش٥بصؽ  ٞب كفش أش٥بص اص ثبص٢ ٣ٔ دغ ٤ى٣ اص آٖ ثبؿذ ْٚ سؼب٢ٚ ٣ٕ٘ٞب٢ اَٚ ٚ د ٥ٓس

 ثٝ ؿىُ ص٤ش اػز.

 أش٥بص 5  اِف( ػشثؼشبٖ )٤ب أبسار(

 أش٥بص 4    ة( ا٤شاٖ

 أش٥بص 3   ج( أبسار )٤ب ػشثؼشبٖ(

 أش٥بص 0    د( و٤ٛز

 

 

A      B        C 

F     E         D 
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 وٙٙذ لاس٣ وٝ ٥ٙ٥ٕٔٓ سا س٥ِٛذ ٣ٔاػز. ٤ى٣ اص حب 24اثش ثب ٥ٙ٥ٕٔٓ حبِز ثش -8

  دس ؿىُ ٔمبثُ آٔذٜ اػز:

 

 

 وبس ثٝ دٚ كٛسر: 6سا دس ٘ظش ٥ٍ٘ش٤ٓ ثم١٥  2اٌش وبس ؿٕبس٠  -9

1  و   4 5 6 3 7 1 4 5 3 6 7 
حبِز ٕٔىٗ  6ٞش دٚ ٔٛسد ثبلا ؛ ٤ؼ٣ٙ ثش دس ٞش ٔشحّٝ لبثُ اخشاػز 1ثؼذ اص وبس ؿٕبسٜ  2لبثُ ا٘دبْ اػز. حبَ اٌش سٛخٝ و٥ٙٓ وبس ؿٕبسٜ 

سٛا٘ذ ا٘دبْ ٥ٌشد(. دغ دس وُ، سؼذاد حبلار  ٣ٔ 1ٚ3ٚ4ٚ5ٚ6ٚ7ثؼذ اص ٞش وذاْ اص وبسٞب٢ ؿٕبسٜ  2اسفبق افشذ )٤ؼ٣ٙ وبس ؿٕبسٜ  اػز

 ثبؿذ. ٣ٔ 12دشٚطٜ  ا٘دبْٕٔىٗ ثشا٢ 
 

mؿىُ ثشداؿشٝ ؿذٜ ٤ه ٔشٛاص٢ الاهلاع  -10 n 5سا فمي ثٝ كٛسر  25ؿٛد. چٖٛ  ٣ٔ سٛاٖ ٘ٛؿز دغ ٔشٛاص٢ الاهلاع  ٣ٔ 5

دز٤ش اػز وٝ دس آٖ  ٤ه ًش٤ك أىبٖفمي ثٝ  ا٢ سجذ٤ُ ثٝ ٔثّث ٔشؼب٢ٚ الاهلاعؿذٜ ثٝ ؿىُ ٔمبثُ ٣ٔ ثبؿذ وٝ سى٥ُٕ آٖ ثش حزف

n ٔثّث  لبػذٜ ثبؿذ. ٗ ٢ٌٛٚ ٢ٌٛ حزف ؿذٜ دٙد9٥ٕ

 

 

 
 

 ثبؿذ. )ٌٔبثك خذَٚ ص٤ش( ٣ٔ 3ػذد ٔٛخٛد دس خب٘ٝ ٔٛسد ٘ظش  -11

1 3 2 4

4 2 1 3

2 4 3 1

3 1 4 2
 

 

ثشاثش ثب  Cسب  Dثبؿذ دس ا٤ٗ كٛسر فبكّٝ  xثشاثش ثب  Bسب  Dو٥ٙٓ فبكّٝ  ٥ٌش٤ٓ ٚ فشم ٣ٔ دس ٘ظش ٣ٔ Dٔٛلؼ٥ز ا٘جبس سا دس ٘م١ٌ  -12

x4اٌش خ( ٛاٞذ ثٛدD  ٗث٥B  ٚA  ثبؿذ ا٤ٗ فبكّٝ ثشاثش ثب x4:وُ ٞض١ٙ٤ ٔلشف٣ ػجبسر خٛاٞذ ثٛد ثب .)خٛاٞذ ثٛد 

A B D C1 x 4-x
 

 
( ) ( )e x x x

x x x x

1 200 300 4 400

200 200 300 1600 400 100 1800
 

 

 ثبؿذ. Bؼ٥ز ٔٙجغ دس ٔحُ دٞىذ٠ ثشاثش ثب كفش ثبؿذ ٤ؼ٣ٙ ٔٛل xثذ٣ٟ٤ اػز ٔمذاس فٛق ٚلش٣ ٥ٙ٥ٕٔٓ خٛاٞذ ثٛد وٝ ٔمذاس 
 

 سٛا٘ذ دش ٞب٤ـبٖ ٣ٔ ٤ى٣ اص دا٤شٜاؽ دش ثبؿذ دس ا٤ٗ كٛسر ٚاهح اػز وٝ اص ٞش وذاْ اص چٟبس ػشٖٛ د٤ٍش فمي  اٌش ػش٣٘ٛ ٞش ػٝ دا٤شٜ -13

4لٛسر بس سأع دش د٥ذا خٛاٞذ ؿذ. دس ا٤ٙكٛسر ٔشثغ ٤ب ٔؼش٥ٌُ ثب چٟثبؿذ ص٤شا دس غ٥ش ا٤ٗ    ثٛد وٝذ دا٤شٜ ػف٥ذ ٔٛخٛد خٛاٞ 2

ٞب )ٔثلاً اَٚ( وٝ دٚ  اؽ دش ٘جبؿذ دس ا٤ٗ كٛسر ٤ى٣ اص ػشٖٛ دا٤ش٠ دش ٚخٛد داسد. ٚ أب اٌش ٥ٞچ ػش٣٘ٛ ٞش ػٝ دا٤شٜ 7ؿٛد  ٔؼّْٛ ٣ٔ

ثبؿٙذ. ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ دس چٟبس ػشٖٛ و٥ٙٓ دٚ ػٌش اَٚ ػشٖٛ اَٚ دش  ٥ٌش٤ٓ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ فشم ٣ٔ ثبؿذ سا دس ٘ظش ٣ٔ اؽ دش ٣ٔ دا٤شٜ

 ٥ٙ4ٗ اص ٕٞچدش ثبؿٙذ ٚ  ٚ دْٚ سٛأبً ٘جب٤ذد٤ٍش دٚ ػٌش اَٚ ٚ دْٚ سٛأبً ٘جب٤ذ دش ثبؿٙذ ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ دس چٟبس ػشٖٛ د٤ٍش دٚ ػٌش اَٚ 

2ٞب٢ دش   سٛا٘ذ دش ثبؿذ. دغ وُ دا٤شٜ ٣ٔ دا٤شٜ 2ػشٖٛ دب٤ب٣٘ حذاوثش  چٟبسدا٤ش٠ ٔشثٛى ثٝ ػٌش آخش  4 سٛا٘ذ  دا٤شٜ ٣ٔ ٤8ؼ٣ٙ  2

 اػز: ا٢ اص آٖ دس ؿىُ ص٤ش ٕ٘ب٤بٖ ٕٛ٘ٝ٘ ثبؿذ وٝ
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)ٔب٘ٙذ. دس ٔشحّٝ دْٚ ٔوبسة  ثبل٣ ٣ٔ 2دس ٔشحّٝ اَٚ اػذاد فشد خٛسدٜ ٚ ٔوبسة  -14 )22 ٔب٘ٙذ. دس ٔشحّٝ ػْٛ ٔوبسة ثبل٣ ٣ٔ 4

( )32 )ٔب٘ٙذ ٚ... ٚ ثبلاخشٜ دس ٔشحّٝ دٞٓ ثبل٣ ٣ٔ 8 )102  ٔب٘ذ. ثبل٣ ٣ٔ 1024
    

 سٛا٘ذ ثبؿذ. ٣ٔ Gسٛخٝ ثٝ خذَٚ ٔمبثُ دس خب٘ٝ ٔٛسد ٘ظش حشف  ثب -15

 
 

. ثبؿذ ٤3ه ػذد ٔٛخٛد اػز وٝ ٞش چٟبس سلٓ آٖ  -16
!
( )
!

4
4

 

. ثبؿذ 3ٚ ٤ه سلٓ آٖ  5ػٝ سلٓ آٖ چٟبس ػذد ٔٛخٛد اػز وٝ 
!

( )
!

4
3

 

. ثبؿذ 3ٚ ٤ه سلٓ آٖ  7چٟبس ػذد ٔٛخٛد اػز وٝ ػٝ سلٓ آٖ 
!

( )
!

4
3

 

. ثبؿذ 7ٚ دٚ سلٓ د٤ٍشؽ  5ؿؾ ػذد ٔٛخٛد اػز وٝ دٚ سلٓ آٖ 
!

( )
! !

4
2 2

 

. ثبؿذ 7ٚ سلٓ د٤ٍشؽ ثشاثش ثب  ٤5ه سلٓ آٖ  3دٚ سلٓ آٖ، ٚ ثبلاخشٜ دٚاصدٜ ػذد ٔٛخٛد اػز وٝ 
!
( )
!

4
2

 

 ثبؿذ. ٣ٔ 27دغ وُ اػذاد ٔٛسد ٘ظش ثشاثش ثب 
 

  ٥ٌش٤ٓ. خٛا٥ٞٓ داؿز: دس ٘ظش ٣ٔ e  ٚd  ٚc  ٚb  ٚa  ٚ1ٚ  13اػذاد سا ثٝ كٛسر  -17

     

       

     2   

     3   

   

b
a b a b a

a c a c
b a a c a c a

b d a d
c a a d a d a

c e a e
d a a e a e a

d a
e a

1
1 1 2 2 2 3

2

1 2 3 1 4 8 3 8
2 2

2 3
1 3 8 1 3 6 18 4 15

2 2
3 8

1 4 15 1 8 8 32 5 24
2 2

13 4 15
1 5 24

2
  4     a a a a

13
1 2 10 50 6 48 8

2 
4ثب  ثشاثش dدغ خ١ّٕ دٙدٓ ٤ؼ٣ٙ  8  ثبؿذ. ٣ٔ ٤17ؼ٣ٙ  15

 

18-   

   

   

   
   
   

   

   

 

...

...

S

S

1 2 3 4

1 2 4 3

1 3 2 4

1 3 4 2

4 3 1 2

4 3 2 1

8 1 2 1 3 1 4 2 3 2 4 3 4 80
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ا  ٞب٢ ٔٛسد ٘ظش ثٝ ػٝ كٛسر   سؿشٝ -19 x ي y x y2 2 1 110101 ا  10101 xو ي y3  و ثبؿٙذ. چٖٛ ثشا٢ ٞش وذاْ اص  ٣ٔ 310101
i i
y x  ٞب

٥2ٓ اخشلبف د٥ٞٓ دغ ثشا٢ ٞش وذاْ اص حبلار فٛق سٛا٘ سا ٣ٔ 1ٚ  0حبِز دٚ  2   12ٛع ٕٔدٓ وٝ دس ـبص٤سٛا٥٘ٓ ثؼ سؿشٝ 4٣ٔ

 ؿٛ٘ذ ٚ آٖ ٔٛلؼ٣ اػز وٝ حبِز ص٤ش اسفبق ث٥فشذ. ٞب٢ ػبخشٝ ؿذٜ دس دٚ حبِز اَٚ ثبٞٓ ٤ى٣ ٣ٔ ٣ِٚ دس ٤ه ٔٛسد سؿشٝ ؿٛد ٣ٔ سؿشٝ

x   و    y x y1 1 2 201 10 

 سؿشٝ خٛاٞذ ثٛد. 11ٞب٢ ٔٛسد ٘ـش  وٝ ثب وؼش ا٤ٗ حبِز سؼذاد سؿشٝ

 

 ًشق دس ؿىُ ٔمبثُ سؼذادسٛاٖ سػ٥ذ.  ٞب٢ لجُ اص آٖ ٣ٔ وٝ ثٝ ٌشٜ ٘مٌٝ ثشاثش ٔدٕٛع سؼذاد ًشل٣ اػزسؼذاد ًشق سػ٥ذٖ ثٝ ٞش  -20

 سػ٥ذٖ ثٝ ٞش ٘مٌٝ ثش س٢ٚ آٖ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ اػز:

 

 

 

 و٥ٙٓ. ٌزاس٢ ٣ٔ ٞب سا ٘بْ ٌٔبثك ثب خذَٚ ص٤ش خب٘ٝ -21

 

9 x 7a b c d e f h i j kg
 

 

 ًجك فش داس٤ٓ:

   
h i

g
g h i

7 20
7

20
 

 

 ٚ ٕٞچ٥ٙٗ

   
d e

f
d e f

9 20
9

20
 

س ٚ چٖٛ  x پ f x g4 20 

 

22- n  ؿىبَ ص٤ش ٔـخق اػز.ٞب دس ا ا٢ ثشا٢ ٞش وذاْ اص آٖ سٛا٘ٙذ ثبؿٙذ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ 9ٚ  10، 11، 12ٞش وذاْ اص اػذاد 
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ي ـز وٝ ثٝ ًٛس ٔشٛػـٚاهح اػ -23
75

10000
100

Aثبس ؿشى  ٤7500ؼ٣ٙ   B ٛد. دغ ثٝ ًٛس ٔشٛػي ــؿ ٔحمك ٣ٔF ،7500 

Cدسكذ  50ٌٛس ٔشٛػي ٕب٘ذٜ ثحبِز ثبل٥ 2500ؿٛد. اص  ٔحبػجٝ ٣ٔ ثبس Dٌٔٛس ٔشٛػي ؿٛد. دغ ث ٣
50

2500
100

  ثبس ٤ؼ٣ٙ 

 ٔحبػجٝ ٣ٔ ؿٛد. Gثبس ٔمذاس  1250

 

 ثبؿذ. ٣ٔ 37سش٤ٗ ٔؼ٥ش دس ؿىُ ص٤ش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ ٔدٕٛػٝ اػذاد ٔٛسد ٘ظش ثشاثش ثب  وٛسبٜ -24

1

5 11 9

6

4 1

 
 و٥ٙٓ. خٛا٥ٞٓ داؿز: ٣ٌٔزاس٢  ٞب٢ خذَٚ سا ٌٔبثك ؿىُ ٘بْ خب٘ٝ -25

    
       
  

    
   

x c a b b c x a

a c a b b c x a

a d x d x a

a b a d b

x a c b c x a

3 3

12 3 9 9

7 7 12 12 21

3 7 28 3 25

12 12 25 37 
 

xثب ٔمب٤ؼٝ ثب سؼب٢ٚ  a a و ٞب٢  سؼب٢ٚ 9 x14  سٚ خٛاٞذ ؿذ. دغ خذَٚ ثٝ ؿىُ سٚثٝ حبكُ خٛاٞٙذ ؿذ. 23

 

 

 

 

 

, ثٝ اصا٢ -26 ,...,j 1 2  خٛا٥ٞٓ داؿز: 16

                                    
                                  
                                  

                         

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

A A A

A A A

A A A

A A

1 0 2 1 3 3

4 2 5 6 6 7

7 5 8 4 9 12

10 13 11 15     
                             

( )

( ) ( ) ( )

( )

A

A A A

A

12 14

13 10 14 11 15 9

16 8

 

ا  ٞب٢ اِف، د ٚ ٞـ ٚاهح اػز. ثشا٢ ثٝ دػز آٚسدٖ  غّي ثٛدٖ ٌض٤ٙٝ ) ت ) ( )n nA A12 2 ا  ثب٤ذ  1 ) ت ) ( )nA A1 )٘ٝ ثٝ سشس٥ت( سا  2

ا  خٕغ وشد. دغ اٌش n2ثبثز  ثب ٔمذاس ) ت ) ( )nA A1 ؿٛد وٝ اػشمشاء ٔؼّْٛ ٣ٔذ ثٝ ػوٛ سىشاس٢ ٘ذاؿشٝ ثبؿ 2

ا   ) ت ) ( )n nA A12 2 ا  سىشاس٢ ٘خٛاٞذ داؿز، هٕٗ ا٤ٙىٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اص  ٥٘ض ػوٛ 1 ) ت ) ( )A A8 ػوٛ سىشاس٢ ٚخٛد ٘ذاسد  1

  ثبؿذ. )دب١٤ اػشمشاء(. دغ ٌض١ٙ٤ ج ٥٘ض غّي ٣ٔ



     ۱8     
 

 
 

 ۱۳75سال                           7مزحلٍ ايل ديرٌ 

ا  ٖ ٞش دٚ ػذد ٔشٛا٣ِ اص ٚ أب ٌض١ٙ٤ ة كح٥ح اػز. اػشذلاَ، ٔـبثٝ اػشذلاَ فٛق اػز چٛ ) ت ) ( )A A8 دل٥مبً دس ٤ه سلٓ  2ٔجٙب٢ دس 1

سغ٥٥ش  1( خٕغ و٥ٙٓ فمي سلٓ آخش اص ػٕز چخ آ٘بٖ اص كفش ثٝ 1000ثٝ كٛسر  2)دس ٔجٙب٢ 32ٞؼشٙذ. دغ اٌش آ٘بٖ سا ثب  ٔشفبٚر

 خٛاٞذ ٤بفز...

 

ٛػبًٔدٕ 999سب  0فشٝ اػز دغ اص سلٓ ثٝ وبس سفشٝ اػز چٖٛ اص ٞش سلٓ ثٝ سؼذاد ٤ىؼب٣٘ ثٝ وبس س 3000ػبً ٔدٕٛ 999سب  000اص ػذد  -27

3000
10

1000ثٝ سؼذاد  1999سب  1000ثٝ وبس سفشٝ اػز ثٝ ٥ٕٞٗ سشس٥ت اص  1سلٓ  ٤300ؼ٣ٙ   ثٝ وبس سفشٝ اػز.  1سلٓ ٔشسجٝ 300

سب  3000شٝ اػز. اص ثٝ وبس سف 1ثبس سلٓ  1900ثٝ سؼذاد  2999ثىبس سفشٝ اػز. دغ ٔدٕٛػبً اص  1ٔشسجٝ سلٓ  ٥٘300ض  2999سب  2000 اص

 ثٝ وبس سفشٝ اػز. دغ سؼذاد كفحبر وشبة دس ٥ٕٞٗ ٔحذٚدٜ لشاس داسد. 1ثبس سلٓ  140 ٔدٕٛػبً 3200

 

mدس ٤ه ؿجىٝ  -28 n شائي ٔؼئّٝ )خٟز حشوز فمي ثٝ شٗ اص ٌٛؿ١ ػٕز چخ ٚ دب٥٤ٗ ثٝ ٌٛؿ١ ػٕز ساػز ٚ ثبلا ثب ؿثشا٢ سف

ساػز ٤ب ثبلا(   ػٕز
( )!

! !

m n

m n
ٕ٘ب٤ؾ  Rٚ حشوز ثٝ ػٕز ساػز سا ثب  Uٔؼ٥ش ٚخٛد داسد. ص٤شا اٌش حشوز ثٝ ػٕز ثبلا سا ثب 

 د٥ٞٓ

ثبؿذ وٝ ثشاثش ثب  دس د٥ؾ ٕٞذ٤ٍش ٣ٔ R ػذد  U  ٚnػذد  mٔؼ٥شٞب ثشاثش ثب سؼذاد حبلار چ٥ذٖ  سؼذاد
( )!

! !

m n

m n
ثبؿذ. دس ا٤ٗ  ٣ٔ

 ٔدٕٛػبً  Bثٝ  Cٔؼأِٝ اص 
!

! !

11
4 7

ٔدٕٛػبً  Cثٝ  Aٔؼ٥ش ٚ اص 
!

! !

3
2 1

 C  ٚDٔٛخٛد ث٥ٗ شٞب٢ ٔؼ٥ش ٚخٛد داسد. ٥ٕٞٗ ًٛس سؼذاد ٔؼ٥

 ثبثشاثش 
!

! !

6
2 4

ثبسثش ثب  D  ٚBؼذاد ٔؼ٥شٞب٢ ث٥ٗ ـٚ س 
!

! !

5
2 3

 ثبؿذ. ِزا سؼذاد ٔؼ٥شٞب ثب ؿشائي ٔؼئّٝ ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب: ٣ٔ 

! ! ! !

! ! ! ! ! ! ! !

3 11 5 6
540

2 1 4 7 2 3 2 4

 

 اثش خٛاٞذ ثٛد ثب:ثبؿذ، اٌش آٖ سا ثٝ ػٝ ٔؼش٥ٌُ سمؼ٥ٓ و٥ٙٓ ٔؼبحز آٖ ثش ثبؽ ثٝ ؿىُ ص٤ش ٣ٔ -29

5 10 2 7 2 5 74 
 

 

 

 

 

ثٝ سشس٥ت  ٥ٌBG ،BF ،BE ،GC ،GD  ٚCFش٤ٓ. ا٤ٗ لٌشٞب ثش س٢ٚ لٌشٞب٢  سا دس ٘ظش ٣ٔ Aلٌشٞب٢ ٌزس٘ذٜ، اص سأع  -30

 ٞذ ثٛد ثب:ثشاثش خٛا Aٞب٢ ٔٛسد ٘ظش ٔشٙبظش ثٝ سأع  وٙٙذ ٚ دس ٘ش٥دٝ سؼذاد ٔثّث ٘م١ٌ سلال٣ ا٤دبد ٣ٔ 2ٚ  2،3،2،3،4

4 3 2 3 2 2
15

2 2 2 2 2 2
 

 

 

 

 

7ٞب٢ ٔٛسد ٘ظش ثشاثش ثب  دغ سؼذاد وُ ٔثّث  ٔثّث خٛاٞذ ثٛد. ٤105ؼ٣ٙ 15
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 د٥چ ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب: nٞب دغ اص  ػذد چٛة وجش٤ز دس ٘ظش ث٥ٍش٤ٓ سؼذاد وُ چٛة وجش٤ز xسش٤ٗ ؿبخ١ ٔبسد٥چ سا  اٌش داخ٣ّ -31

( ) ( ) ( ) ( ) ... ( )m x x x x n x n1 2 3 1 4 2 2 

 

 

 كٛسر حبكُ هشة ػٛأُ ٔثجشؾ ٘ٛؿز:سٛاٖ ثٝ  سا ثٝ ػٝ  ٘ٛع ٣ٔ 88

 
 
 

.

.

.

I

II

III

88 2 44

88 4 22

88 8 11

 

 دغ دس ٞش ٔٛسد خٛا٥ٞٓ داؿز:

       . ( ) ,I n x n n x1 2 44 2 43 

1دس ا٤ٗ حبِز ٔؼش٥ٌُ ٔٛسد ٘ظش   خٛاٞذ ثٛد: 43

       . ( ) ,II n x n n x1 44 2 4 19 

3دس ا٤ٗ حبِز ٔؼش٥ٌُ ٔٛسد ٘ظش    خٛاٞذ ثٛد:21

       . ( ) ,III n x n n x1 8 11 8 4 

7دس ا٤ٗ حبِز ٔؼش٥ٌُ ٔٛسد ٘ظش  ٥ٗ حبِز ثٛدٜ اػز. ثشا٢ ا٤ٗ ٞب اػز ٚ خٛاة ٔٛسد ٘ظش ٔؼأِٝ ٕٞ خٛاٞذ ثٛد وٝ ٤ى٣ اص خٛاة10

 ٜ اػز:ؿىُ ص٤ش سػٓ ؿذحبِز 

 
 

دٚ ػىٝ اَٚ ٤ه ػذد ٚ اص ػىٝ  س٤بَ اص ٞش وذاْ اص 28ثبؿٙذ وٝ دس ثبس اَٚ ثشا٢ سـى٥ُ  ٣ٔ 11، 4، 2ٞب ثٝ سشس٥ت ثشاثش ثب  اسصؽ ػىٝ -32

  ٞب٢ د٤ٍش ٤ه ػذد اػشفبدٜ ػىٝس٤بَ اص ػى١ اَٚ ػٝ ػذد ٚ اص ٞش وذاْ اص  21دٚ ػذد اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. دس ثبس دْٚ ثشا٢ سـى٥ُ  دْٚ

 اػز. ؿذٜ
 

 ؼجٝ ثٝ ًٛس٢ وٝ دس ٞش خؼجٝ حذالُخ 7سٛح دس  10خؼجٝ فٛق سا ا٘شخبة و٥ٙٓ سب خب٣ِ ثبؿٙذ. لشاس دادٖ  10خؼجٝ اص  3دس اثشذا ثب٤ذ  -33

 ٤ه سٛح ثبؿذ ثشاثش ثب سؼذاد خٛاة ٔؼبد١ِ:

x x x x x x x1 2 3 4 5 6 7  ثبؿذ وٝ ثشاثش اػز ثب دس ٔدٕٛػٝ اػذاد ًج٥ؼ٣ ٣ٔ 10
9

6
. دغ سؼذاد حبلار ٌّٔٛة 

ثشاثش ثب
9 10

6 3
!٣ٔ ثبؿذ وٝ حبكُ آٖ ثب 

9
5

3
 ٔؼب٢ٚ اػز.

 

ثب  ٞب دس ٞش وذاْ اص ػجذٞب سا دس ا٘شٟب ثشاثش ٥ٌش٤ٓ. اٌش سؼذاد ػ٥ت ٣ٔ kٞب دس ٞش وذاْ اص ػجذٞب سا دس ٔشح١ّ اَٚ  سؼذاد ػ٥ت -34

 و ˛
x x

x
3 2

 دس ٘ظش ثٍش٤ٓ خٛا٥ٞٓ داؿز:

 مزحلٍ ايل         مزحلٍ ديم مزحلٍ سًم       مزحلٍ چُارم          امnمزحلٍ           

          ( ) ( ) ( )m nx n n n x n n x n1 87 1 1 1 88
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x x

x k x x3 11 18
2 3

 

وذاْ اص ػجذٞب  ٞب دس ٞش ٣ٔ ثبؿذ. ٤ؼ٣ٙ دس اثشذا سؼذاد ػ٥ت 11ٚ  18دز٤ش٘ذ ثٝ سشس٥ت ثشاثش ثب  ثٝ خٛد ٣ٔ x  ٚkسش٤ٗ ٔمذاس٢ وٝ ٓ و

ؼذ ثبؿذ )چٖٛ ث 7حذاوثش ثب٤ذ  k  ٚxخٛاة د٤ٍش٢ ٚخٛد ٘ذاسد چشا وٝ اخشلاف  اػز. ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ غ٥ش اص ا٤ٗ حبِز ثٛدٜ 11ثشاثش ثب 

xػ٥ت اهبفٝ ؿذٜ اػز( دس كٛسس٣ وٝ اٌش  ٤7ه ػجذ حذاوثش  ٞب٢ اص ػٝ ٔشحّٝ ثٝ سؼذاد ػ٥ت ثبؿذ دس ا٤ٗ كٛسر اخشلاف  18

x  ٚk  ؿٛد. ٣ٔ 7ث٥ـشش اص 

 

 ٤ٛ٘ؼ٥ٓ: سا ٣ٔدس ٞش ٔشحّٝ ٔمذاس ثجبر  -35

                                                                          

                                                         

         

) ? ) ? )

) ? ) ) ? (bc a)

) ? (bc a)

b bc t bc

bc a t bc a

bc

1
2

2
2

1 2 3

4 5 6

7                     ) (bc a)z bc28

 

 

 ٤ٛ٘ؼ٥ٓ: دس ٞش ٔشحّٝ ٔمذاس ثجبر سا ٣ٔ -36

                                                                        

                                                        

 

) ? ) ? )

) ? ( ) ) ( ) ) ? ( ) ( )

) ? ( ) (

a a b x a b

a b z a b a b a b

a a b a a

2 2 2

2

1 2 3

4 5 6

7

 

)

) ? ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

b

a a b a a b a b a a b a a b2 2 4 38
 

 

 01س ٥ٔبٖ اػذاد دٚ سل٣ٕ اػذاد ثبؿذ. د ٣ٔ 0چ٥ٙٗ خبك٥ش٣ سا داسد وٝ ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ آٖ  1دس ٥ٔبٖ اػذاد ٤ه سل٣ٕ فمي ػذد  -37

 ،001ٖ اػذاد ػٝ سل٣ٕ اػذاد ثبؿٙذ. دس ٥ٔب ٣ٔ 01ٚ  ٥10ت ثشاثش ثب ـشسـذ وٝ ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ آ٘بٖ ثٝ سچ٥ٙٗ خبك٥ش٣ سا داس٘ 10 ٚ

 ثبؿٙذ. ٣ٔ 011ٚ  101، 110چ٥ٙٗ خبك٥ش٣ سا داس٘ذ وٝ ٕ٘ب٤ؾ كفشؿٕبس٢ آ٘بٖ ثٝ سشس٥ت ثشاثش ثب  100 ،010

 ػذد داسا٢ خبك٥ز ٔٛسد اؿبسٜ ٣ٔ ثبؿذ 6دغ دس ٔدٕٛع 

 

 ػذد ثب خبك٥ز ٔٛسد ٘ظش ٚخٛد داسد.سـى٥ُ ؿذٜ ثبؿٙذ چ٥ٙٗ خبك٥ش٣ سا داس٘ذ دغ  1كفش ٚ ٤ه  nد٢ وٝ اص سٕبْ اػذا -38
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,ـ ٚ خشٚخ٣ ٟ٘ب٣٤ ثشا٢ 1.1.1خشٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثؼذ اص ٔشح١ّ  -39 , , , ,i 1 2 3 4 5  دس خذَٚ ص٤ش آٔذٜ اػز: 6

 

                                             
                                                                                
( ) A( ) A( ) A( ) A( ) A( )A 1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6
 

 

                                                                                
   

                                                                                

        
   

i

i

1 2 3 4 5 6
1

2 3 4 5 6 1

2
2

                                                                        
                                                                                

                      
   i

3 1 5 6 4

3 2 5 6 4 1

3 2
3

                                                          
                                                                                

                                    
   i

1 6 4 5

3 2 6 4 5 1

3 2 1
4

                                            
                                                                                

                                                  
   i

4 5 6

3 2 4 5 6 1

3 2 1 5
5

                              
                                                                                

                                                                 
   i

6 4

3 2 5 6 4 1

3 2 1 6
6

               
                                                                                

4 5

3 2 6 4 5 1

 

i و ؿٛد خشٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثٝ اصا٢  ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٣ٔ i5 i و ثب ٤ىذ٤ٍش، ٚ ٕٞچ٥ٙٗ خشٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثٝ اصا٢  2 i6 3 

)ذ. ٤ؼ٣ٙ خشٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثشا٢ ٛ٘ـؿ ش ثشاثش ٣ٔـٍـ٤ىذ٤ ٥٘ض ثب )k i k2 iٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثٝ اصا٢ٕٞبٖ خش 3  ٚ خشٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثشا٢  3

( )k i k2 3 iٕٞبٖ خشٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثٝ اصا٢  1 )ٝ ثشا٢ ـٚ ثبلاخشٜ خشٚخ٣ ثش٘بٔ 4 )k i k1 3 ٕٞبٖ خشٚخ٣ 2

iثش٘بٔٝ ثٝ اصا٢  k1375ثبؿذ ٚ چٖٛ  ٣ٔ 2 3 iدغ خشٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثٝ اصا٢  1 iٕٞبٖ خشٚخ٣ ثش٘بٔٝ ثٝ اصا٢  1375 4 

 خب١٘ دٙدٓ لشاس داسد. دس 6ثبؿذ، فّزا ػذد  ٣ٔ

 

'شمبسٖ ثبؿذ، آٍ٘بٜ ٔ Sٞش دٚ ٔشمبسٖ ٞؼشٙذ. اٌش  a  ٚbٌض١ٙ٤ اِف دسػز اػز، ص٤شا ٕٞبٖ  -40 aSaS  ٤ب ٚ' SbS b  ٥٘ض

 خٛاٞذ ثٛد. ٔشمبسٖ

 ٥٘ؼز. 1ٞب ثشاثش ثب bٞب ثب سؼذاد aسؿش١ ٔخلٛف اػز ٚ سفبٚر سؼذاد  aaaٌض١ٙ٤ ة ٘بدسػز اػز ص٤شا 

اؿبسٜ وشد وٝ ٥ٞچ وذاْ ثٝ كٛسر  baaab  ٚbababف سٛاٖ ثٝ سؿشٝ ٞب٢ ٔخلٛ ٞب٢ ٘من ٣ٔ ٌض١ٙ٤ ج ٘بدسػز اػز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ

waw  ٤بwbw .٥٘ؼشٙذ 

 ؿٛد وٝ دس ٟ٘ب٤ز ٌض١ٙ٤ اِف دسػز اػز. دغ ٔؼّْٛ ٣ٔ
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  ٔؼ٥ش ٔٛسد ٘ظش دس ؿىُ ص٤ش ٔـخق اػز. -41

in

out  
  

 
   

    
 

 
  

 

 
 

 ا٘ذ. ظش دسػش٣ وشدٜاظٟبس ٘ A ،B ،C  ٚDاٌش ٤ى٣ اص دٚ حبِز ص٤ش اسفبق ث٥فشذ آٍ٘بٜ ٞش چٟبس ٘فش  -42

 حالت ديم   حالت ايل

xٍٛساػش :   xٍٛدسٚغ : 

yٍٛدسٚغ :   yٍٛساػش : 

zٍٛساػش :   zٍٛدسٚغ : 

wٍٛدسٚغ :   wٍٛساػش : 
 

aٕ٘ٛداس ص٤ش سا ثٝ اصا٢  -43  د٥ٞٓ: ؿذ آٖ ؿبخٝ سا ادأٝ ٣ٕ٘ 12سش اص  و٥ٙٓ ٞش ودب خشٚخ٣ ثضسي سػٓ ٣ٔ 1

 
 

 دس ٕ٘ٛداس ص٤ش خٛاة ٔـخق اػز:  -44

 
 

 xٕٞؼب٤ٝ ثبؿذ ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ دس ؿٕبسؽ سؼذاد اهلاػ٣ وٝ ثبػث ٕٞؼب٣ٍ٤ دٚ خب٘ٝ ؿذٜ ا٘ذ اهلاػ٣ ٔب٘ٙذ  xدس هّغ  ٤bب  aاٌش  -45

 ذ سا ــا٘ ذ٠ د٤ٍش ؿذٜؿٌزاس٢  ب٢ ػلأزـٞ ٣ٍ آ٘بٖ ثب خب٘ٝـخب٘ٝ سا وٝ ثبػث ٕٞؼب٤ 7ذاد وُ اهلاع ـؿٛ٘ذ. دغ اٌش سؼ حؼبة ٣ٔدٚثبس 

سب ػذد  7ٌزاس٢ ؿذٜ ٕٞؼب٤ٝ ثبؿذ. ص٤شا سؼذاد  ٞب٢ ػلأز سٛا٘ذ ثب سؼذاد فشد٢ اص خب٘ٝ خب٘ٝ ٣ٕ٘ 7صٚج ثبؿذ. دغ ٞش وذاْ اص  ثـٕبس٤ٓ ثب٤ذ

 ؿٛد. فشد ٞشٌض صٚج ٣ٕ٘

 

 دٞذ: ؿىُ ص٤ش ٕ٘ٛداس ػبػز وبس٢ آٖ دٙح ٘فش سا ٘ـبٖ ٣ٔ -46
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و٥ٙٓ ٚ دس ٞش ػبػز وبس٢ وٝ ٞش وذاْ اص دٚ ٘فش ثب٤ذ ا٘دبْ ثذٞٙذ سا ٔـخق  ٌزاس٢ ٣ٔ ؿٕبسٜ 11سب  1ك ؿىُ اص وبسٞب سا ٌٔبث -47

 و٥ٙٓ: ٣ٔ

 وفز ايل  وفز ديم

 ػبػز اَٚ :  2  8

 ػبػز دْٚ :  7  9

 ػبػز ػْٛ :  10  4

 ػبػز چٟبسْ :  11  3

 ػبػز دٙدٓ :  5  1

 ػبػز ؿـٓ :  6  

 

˛ساػز  ٘مبى سا اص چخ ثٝ -48 ˛ x و ˛ x x x x5 4 3 2  ٞب ثشاثش خٛاٞذ ثٛد ثب: ٘ب٥ٔٓ. دس ا٤ٗ كٛسر ٔدٕٛع دٚ ثٝ د٢ٚ آٖ ٣ٔ 1

 

 

 

( )

(

i j
ij

i j x x x x x x x x x x

x x x x x x x x

1 2 2 3 3 4 4 5

1 2 2 3 3 4 4 5

4 6 6 4

2 2 3 3 2 1 2 2 3 4 5 6 7 8 9 47
 

 دس سؼب٢ٚ فٛق ػٕز ساػز ػذد٢ فشد ٚ ػٕز چخ ػذد٢ صٚج اػز. دغ سؼب٢ٚ ٞشٌض ثشلشاس ٥٘ؼز.

 

 ػذد ثٝ سشس٥ت 128خب٢ ٘ٛؿشٗ ا٤ٗ  ؿٛ٘ذ. ثٝ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ٣ٔ 1111111سب  0000000ثٝ كٛسر  2دس ٔجٙب٢  127اػذاد اصكفش سب  -49

 دػز آٔذٜ  ثبؿٙذ. دس ا٤ٗ كٛسر اٌش اػذاد ثٝكؼٛد٢، وبف٣ اػز آ٘بٖ سا چٙبٖ ٘ٛؿز وٝ ٞش دٚ ػذد ٔشٛا٣ِ دل٥مبً دس ٤ه سلٓ ٔشفبٚر 

ٔب٘ذٜ اػذاد سا دس دػشٝ  ٜ ٤ه دس ٥ٔبٖ دس ٤ه دػشٝ ٚ ثبل٤٣ه دس ٥ٔبٖ دس ٤ه سلٓ ٔشفبٚر ثبؿٙذ دس ا٤ٗ كٛسر اٌش اػذاد ثٝ دػز آٔذ

ؿٛد وٝ دل٥مبً دس ٤ه سلٓ ثب ٞٓ سفٛر داؿشٝ ثبؿٙذ. ٤ب ثٝ ًش٤ك د٤ٍش  ٣ٕـد٤ٍش لشاس د٥ٞٓ ٔؼّٓ اػز وٝ دس ٤ه دػشٝ ٥ٞچ دٚ ػذد د٥ذا ٘

ا دس ٤ه دػشٝ ٚ اػذاد٢ وٝ داسا٢ سؼذاد فشد٢ ٞؼشٙذ س« 1»سٛاٖ ٔؼئّٝ سا ث٥بٖ وشد ثٝ ا٤ٗ كٛسر وٝ اػذاد٢ وٝ داسا٢ سؼذاد صٚخ٣  ٣ٔ

سٛاٖ ٤بفز وٝ دل٥مبً دس ٤ه سلٓ ثب ٞٓ سفبٚر  د٥ٞٓ. ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ دس ٤ه دػشٝ ٞشٌض دٚ ػذد ٣ٕ٘ ٞؼشٙذ سا دس دػشٝ د٤ٍش لشاس ٣ٔ« 1»

 ٞب٤ـبٖ فمي ٤ه ٚاحذ اخشلاف داس٘ذ. داؿشٝ ثبؿٙذ. ص٤شا چ٥ٙٗ دٚ ػذد٢ دس سؼذاد ٤ه

 

 ؿٛد. لٟشٔبٖ ٣ٔ Bٞب ثٝ ؿىُ ٔمبثُ ثبؿذ ثذ٣ٟ٤ اػز وٝ  اسٕبْ ثبص٢اٌش خذَٚ  -50

 ػشٖٛ ٘ـبٍ٘ش س٥ٓ ثش٘ذ٠ػٌش ثب  ٘ٛؿشٝ ؿذٜ دس خذَٚ ٤ؼ٣ٙ سلال٣ ٤هٞب٢  )س٥ٓ

 ا٢ آٖ ػٌش ٚ ػشٖٛ ثش٘ـذٜ ٚ ثبص٘ذٜثبص٢  ٘ـبٍ٘ش آٖ اػز وٝ دس« ـ»٢ اػز ٚ آٖ ثبص

 .ٚخٛد ٘ذاسد ٚ ٘ش٥دٝ ثبص٢ سؼب٢ٚ اػز

 

 

 

 

 ث٥ب٤ذ ثشاثش اػز ثب: 1حذالُ ٤ىجبس  Aد حبلاس٣ وٝ دس ثبص٢ سؼذا -51

 سؼذاد حبلاس٣ وٝ دٚثبس ٤ه ث٥ب٤ذ + سؼذاد حبلاس٣ وٝ دل٥مبً ٤ه ثبس ٤ه ث٥ب٤ذ:

2 5
1 11

1 1
 

 

X۱  X2   X۳  X4   X5 
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ثشاثش  Aدغ احشٕبلاً ثشد دس ثبص٢ 
2

11

6
 ثبؿذ. ٣ٔ 

 ث٥ب٤ذ ثشاثش اػز ثب: 1دٚثبس حذالُ  Bسؼذاد حبلاس٣ وٝ دس ثبص٢ 

 ثبس ٤ه ث٥ب٤ذ: 2سؼذاد حبلاس٣ وٝ چٟبس ثبس ٤ه ث٥ب٤ذ + سؼذاد حبلاس٣ وٝ دل٥مبً ػٝ ثبس ٤ه ث٥ب٤ذ + سؼذاد حبلاس٣ وٝ دل٥مبً 

 
4 5 4 5 4 5 4 5

2 163
2 1 2 2 3 1 4 0

 

ثشاثش  Bدغ احشٕبلاً ثشد دس ثبص٢ 
4

163

6
 ثبؿذ. ٣ٔ

چٖٛ 
4 2

163 11

6 6
 ث٥ـشش اػز. Aدغ احشٕبلاً ثشد دس ثبص٢  

 

 ػو٢ٛ ٤ب ص٤شٔدٕٛػٝ ٞب٢ ػٝ ػو٢ٛ ٔدٕٛػٝ(. 2سٛاٖ د٥ذا وشد )ص٤شٔدٕٛػٝ ٞب٢  ٔدٕٛػٝ ثب خبك٥ز ٔٛسد ٘ظش ٣ٔ 10حذاوثش  -52

 

 

ؿذ. لؼٕز ٔبلجُ آخش )چٟبسْ( ثب ٣ٔ CDخشٓ ؿٛد وٝ سٟٙب ٔؼ٥ش  Dص٤شا لؼٕز آخش )دٙدٓ( ٔؼ٥ش ٔٛسد ٘ظش ثب٤ذ آث٣ ثٛدٜ ٚ ثٝ  -53

 ذ٤ذ٢ )آث٣ سً٘( ٚخٛد ا٤ٗ خبك٥ز سا داسد ٚ أب ٥ٞچ ٔؼ٥ش خ DCؼ٥ش ب ٔـٟـخشٓ ؿٛد وٝ سٙ Cٔٛسد ٘ظش ثب٤ذ لشٔض ثٛدٜ ٚ ثٝ  ٔؼ٥ش

 خشٓ ؿذٜ ثبؿذ.  Dثٝ٘ذاسد وٝ 

 

 ثبؿذ: ٛسد ٘ظش ثٝ كٛسر ص٤ش ٣ٔسزوش، اٌش ٔدبص ثبؿ٥ٓ اص ٤ه خي دٚ ثبس ػجٛس و٥ٙٓ آٍ٘بٜ خٛاة ا٤ٗ ٔؼأِٝ ٔثجز اػز ٚ ٔؼ٥ش ٔ

A B C D C D
 

 

 بً دٚ سأع ٚ اصـمـدل٥ A ،B  ٚCٔؼّْٛ اػز وٝ دس ٞش حبَ اص ػٝ سأع       -54

 ٤ؼ٣ٙ ثبؿٙذ؛ دٚ سأع لبثُ سً٘ وشدٖ ٣ٔ حذالُ D ،E  ٚFػٝ سأع       

 وشدٖ سأع ً٘دز٤شد ٚ ٤ب ثؼذ اص س ٖ سأع چٟبسْ دب٤بٖ ٣ٔثبص٢ ٤ب ثؼذ اص سً٘ وشد

 ػز ٣ٔ آ٤ذ:ددٙدٓ، وٝ ثٝ سشس٥ت دٚ ؿىُ اِف ٚ ة ثٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؿٛد.( سً٘ ؿٛ٘ذ ٥٘ض ثحث ػٛم ٣ٕ٘ B  ٚCٚ ٤ب دٚ سأع  A  ٚB، دٚ سأع A  ٚC)دس حبِز اِف اٌش ثٝ خب٢ دٚ سأع  

ٔشفبٚر ثبؿٙذ، آٍ٘بٜ  D  ٚFوٝ سً٘ دٚ سأع  وٙذ ؿٛد، ثٙبثشا٤ٗ اٌش ٘فش دْٚ وبس ٣ٔ دس حبِز اِف ٘فش دْٚ ٚ دس حبِز ة ٘فش اَٚ ثش٘ذٜ ٣ٔ

 ثش٘ذٜ خٛاٞذ ؿذ. ٘فش دْٚ

 

C   D 

B       E 

A  F 

a       b 

b    a 

     b «ب» 

    a             b 

    

  b       a 
 «الف»
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س٤ضٜ ٚ ثبص٤ىٗ ػْٛ  ػًٙ iػذد ٣ٔ ؿٛ٘ذ. اٌش ثبص٤ىٗ دْٚ  15ٔب٘ذٜ  ٞب٢ ثبل٣ س٤ضٜ داسد ٚ ػًٙ س٤ضٜ ثش٣ٔ ثبص٤ىٗ اَٚ دس اثشذا ٤ه ػًٙ -55

j ٙس٤ضٜ ثشدا٘ذ ً ػ( i, j )1 )ثبص٤ىٗ اَٚ  2 )i j5 ًٙداسد  س٤ضٜ ثش ٣ٔ ػ( ( j) )i1 5   ٥ٗ س٤ٚٝ سا. اٌش 3ٕٞ

 ؿٛد. ثبص٤ىٗ اَٚ ادأٝ دٞذ دس ا٘شٟب٢ ثبص٢ ثش٘ذٜ ٣ٔ

 

ذاد ٘ب٥ٔٓ. دغ ٔدٕٛػبً دٙح خفز ػذد ٔشٙبظش داس٤ٓ. اص دٙح خفز ػذد ٔٛخٛد، سؼ ا٘ذ ٔشٙبظش ٣ٔ اػذاد٢ وٝ دس ص٤ش ٞٓ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ -56

 ذ ـثبؿ ٞب٤ـبٖ صٚج ٣ٔ ذ صٚج اػز. دغ ٔدٕٛع لذسٌّٔك سفبهُـثبؿ بٖ فشد ٚ ٤ى٣ اص اػوبئـبٖ صٚج ٣ٔـٞب٣٤ وٝ ٤ى٣ اص اػوبئـ خفز

ثبؿذ. دغ ٔدٕٛع ٔٛسد  ٞب٢ ثم١٥ خفز اػذاد ٥٘ض صٚج ٣ٔ ؿٛد( ٔدٕٛع لذسٌّٔك سفبهُ )چٖٛ ٔدٕٛع سؼذاد صٚخ٣ اص اػذاد فشد، صٚج ٣ٔ

 .٘ظش ٥ٕٞـٝ صٚج اػز

 

اٌش دس دٚ خب١٘ ٔشٛا٣ِ ػذد ٤ىؼب٣٘، ؿذ آٍ٘بٜ حبكُ هشة آٖ دٚ ػذد ٔشٛا٣ِ ٔشثغ وبُٔ خٛاٞذ ؿذ، ثٙبثشا٤ٗ دس ٞش دٚ خب٘ٝ ٔشٛا٣ِ  -57

 سٛاٖ دل٥مبً دٚ ػذد چ٥ذ، ص٤شا دس ا٤ٗ كٛسر اص ٞش ٤ه دل٥مبً  ٕب٤ض ٚخٛد داسد. ثٝ ٥ٕٞٗ سشس٥ت دس ٞش چٟبس خب٘ٝ ٔشٛا٣ِ ٣ٕ٘شـذد ٔـدٚ ػ

)اٌش اص ٤ى٣ ػٝ سب ٚ اص د٤ٍش٢ ٤ه ػذد، ثبؿذ آٍ٘بٜ حذالُ دٚ سب اص آٖ ػٝ سب٣٤ ٔدبٚس ٞٓ خٛا٘ذٜ ؿذ وٝ خلاف حبِز لجُ  ٚخٛد داسددٚسب 

 8ؿٛد دس ٞش چٟبس خب٘ٝ ٔشٛا٣ِ ٞش ػٝ ػذد ثٝ وبس سفشٝ ا٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ دس   ؿٛد. دغ ٔؼّْٛ ٣ٔ اػز.( وٝ حبكُ هشثـبٖ ٔشثغ وبُٔ ٣ٔ

ثبؿٙذ ٣ِٚ ٘ٝ ِضٚٔبً ثٝ ٕٞبٖ سشس٥ت( ٔؼّْٛ اػز  ٣ٔ 5ٚ  3، 2ٕٞبٖ اػذاد  a ،b  ٚcثٝ وبس سفشٝ اػز. ) cسب  b  ٚ2سب  a، 3سب  3خب٘ٝ اَٚ 

 ٚخٛد داسد: cٞب دس ٤ى٣ اص چٟبس خب٘ٝ اَٚ لشاس داسد ثٙبثشا٤ٗ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ دس ٞش چٟبس خب٘ٝ ٔشٛا٣ِ cوٝ ٤ى٣ اص 

I اٌش )c ٞب٢ ٞفشٓ ٚ ٞـشٓ  ذ آٍ٘بٜ دس ٤ى٣ اص خب٘ٝدس خب٘ٝ اَٚ ٚ ٤ب دْٚ ثبؿa  دس د٤ٍش٢ ٚb داسد وٝ ثب حزف آٖ دٚ، حبكُ هشة ٚخٛد 

 خب٘ٝ اَٚ ٔشثغ وبُٔ خٛاٞذ ؿذ. 6اػذاد ٔٛخٛد دس 

II اٌش )c ٖٞب  دس خب٘ٝ ػْٛ ثبؿذ، آٍ٘بٜ ثب حزف دٚ خب٘ٝ اَٚ ٚ دْٚ ٤ى٣ اص آa  سا ؿبُٔ اػز ٚ د٤ٍش٢b دس اد ٔٛخٛدسا، حبكُ هشة اػذ 

 ؿؾ خب٘ٝ ػْٛ سب ٞـشٓ ٔشثغ وبُٔ خٛاٞذ ؿذ.

 خب٘ٝ ٔشٛا٣ِ ٥٘ض ٘بٕٔىٗ اػز. 8ٞب٢ فٛق سٛص٤غ اػذاد ثب ؿشا٤ي دادٜ ؿذٜ حش٣ دس  ثٙذ٢ ثب سٛخٝ ثٝ حبِز

 

 ثبؿذ. حدٓ ٔٛسد ٘ظش ٌٔبثك ؿىُ ص٤ش ٣ٔ -58

 

 

 

 

 

 ثبؿذ: ٥ٞٓ، سشس٥ت حشوبر ثٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ٘ـبٖ د A ،B ،C ،D ،E ،F ،G  ٚHٞب سا اص ػٕز چخ ثٝ سشس٥ت  اٌش ػىٝ -59

 
ثش س٢ٚ  Eاص خب٢ خٛدؽ حزف ؿذٜ اػز(. دس حشوز ػْٛ  ٥ٌDشد )چٖٛ  لشاس ٣ٔ Bثش س٢ٚ  F ٥ٌشد. ػذغ لشاس ٣ٔ Gثش س٢ٚ  Dاثشذا 

H ثب ػجٛس وشدٖ اص س٢ٚ دٚ ػى١  لشاس ٣ٔ( .٥ٌشدG  ٚD دس ٟ٘ب٤ز ٚ )C  ثب ػجٛس وشدٖ اص س٢ٚ دٚ ػى١B  ٚF  ثش س٢ٚA ٥ٌشد. لشاس ٣ٔ 

 

xٔذاد ثشداؿشٝ ؿذٜ اػز دغ ثب٤ذ ٔؼبد١ِ  12اص ظشف ٔدٕٛػبً  -60 y z4 2 ٞش وذاْ ثشاثش  x ،y  ٚzسا حُ و٥ٙٓ وٝ دس آٖ 12

zثب٤ذ صٚج ثبؿذ. دغ  zؼز وٝ ذ. ثذ٥ٟ٤ثبؿٙ ٣ٔ 3ٚ  2، 1اص اػذاد ٤ى٣  ثب ٥ٞxٓ داؿز خب خٛا ٚ اص آٖ 2 y2   وٝ خٛاة. 5

x و ٔٙحلش ثٝ فشد  y1 اص دسٖٚ ظشف ثٝ ٕٞبٖ سؼذاد٢ وٝ ٔذاد دس دػز داسد  (b)سا داساػز. آٖ وٝ دٚ ٔذاد دس اخش٥بس داسد  3

شاثش سؼذاد ٔذادٞب٢ ٔٛخٛد دس دػشؾ سا اص ظشف دٚ ث (c)ثشداؿشٝ اػز دغ ؿ٣ء اِف سا دس اخش٥بس داسد. آٖ وٝ ػٝ ٔذاد دس اخش٥بس داسد 

 ؿ٣ء ج سا دس اخش٥بس داسد. aثشداؿشٝ اػز دغ ؿ٣ء ة سا دس اخش٥بس داسد. ٚ ثبلاخشٜ 

 


